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Diinya ¢apinda su sorunlari gittikge artiyor, insanlari ve topluluklari, cevremizi ve gelecegimizi riske atiyor. 2025 yili itibariyle su kithigi
yasayacak Ulke ve bélgelerde 1.8 milyar insan yasayacak. Fortune 1000 icinde yer alan kiresel su teknolojisi saglayicisi olarak bizim
tek bir misyonumuz var: teknoloji ve uzmanhgimizin giicti ile musterilerimizin su sorunlarini g6zmede onlara yardimer olmak. Birlikte
suyu daha ekonomik ve daha erisilebilir, topluluklari daha gticli hale getirebiliriz. Herkes igin daha glvenli su ve sturdurilebilir bir
diinya yaratalim. Su sorunlarini ¢cézmek icin nimuizde hayatimizin firsati var. Haydi birlikte ¢alisalim ve dnctlik edelim.
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Yesil Kalkinma Yolunda Turkiye

evre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakani Murat
Kurum’un bagkanhginda
Antalya Belek’te ¢ giin stren
“Yesil Kalkinma Yolunda Tturkiye”
temali Istisare Toplantisi yapildi.
Bakan Murat Kurum, sonug bil-
dirgesinin iklim degisikligi, sifir atik,
enerji, finans, dongtsel ekonomi,
disik emisyon bélgeleri, sosyal
konutlar, kentsel doniigiim, geng
istthdam, egitim seferberligi, yesil
teknoloji ve yesil binalar gibi ¢ok
sayida konudan olustugunu ifade
etti. Toplantida agiklanan eylem
planma gore; Iklim Kanunu 6 ay
i¢inde hazirlanacak, belediyelere
37 milyar lira kaynak aktarilacak,
arag hibe edilecek. Giincel sayfala-
rimizda okumanizi 6neririm.
Yiksek Miih. Enis Burkut koge-
sinde, “Ham Su Kalitesi Degis-
kendir” baghginda yazdi. Burkut
makalesinde; 1§letmelerde kullani-
lan ve kuyudan, dereden veya gol-
den gelen sularin kalitesi gok sik
degisir diyor ve bu sebeple islet-
melere ¢ok sik su analizi yaptira-
rak ham sularinin kalitesini kontrol
altinda tutmalarini 6neriyor.
Gectigimiz ay Enis Beyin “Pro-
ses Suyu Hazirlama Sistemleri ve
i§letimi” kitabi yayimladik. Ala-
ninda tek kaynak olan ve Enis Beyin
dergimizde yaymlanan makalele-
rini glincelleyerek hazirladigy kitabi
www.b2bmedya.com/yayinla-

rimiz/kitaplarimiz/ adresinden
PDF olarak ticretsiz indirebilirsiniz.

Cevre kogemizin yazar1 Dilek
Asan, “Iklim Degisikliginin Fizik-
sel Temelleri” baghgida, Konuk
Yazarimiz Arbiogaz A.S. Yonetim
Kurulu Bagkani Mehmet Izollu-
oglu “Iklim Krizi ve Siirdiiriilebilir
Cevre” baghginda yazdi. Lowara
Thirkiye’den makine mihendisi
Tufan Caligkan, “Kati Partikiil
igeren Endustriyel Akiskanlarda
Santriftj Pompa Uygulamalar: ve
Genel Bilgiler” makalesini okur-
larimizla paylagti. Dergimize katk
sunan yazarlarimiza tegekkiir ede-
rim. WWF Turkiye'nin “Ttrki-
ye’de Plastik Atik Sorunu ve Politika
Onerileri raporunu da sayfalari-
mizda okuyabilirsiniz.

Yeni dergimiz,
BAU Teknolojileri ¢ikiyor!

Yaymn Grubumuz 2022 yih
yaymn planlamasinda yaptigi diizen-
lemeyle; Yahtim, Cati Cephe, Yesil
Bina dergilerini tek bashk altinda
ve 1ki ayda bir yayinlamaya karar
verdi.

BAU Teknolojileri dergimiz,
ckolojik ve surdurilebilir yap:
malzemelerini konu alacak ve ilk
sayisin1 Subat ayinda yayinlayaca-
g1z. Yeni dergimize yaym hayatinda
bagarilar diliyorum.

En derin saygilarimla. stcevre
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HABERLER

GF Piping Systems’in Hayat Kurtaran Kurallar Anlatild

GF Hakan Plastik, 2022 yilina
girerken 1§ kazalarimin 6niine
gecgilmesi amaciyla, "Farkinda Ol,
Giivende OI" sloganiyla baslatilmig
olan global kampanya gercevesinde,
GT Piping Systems’m Hayat Kurta-
ran Kurallari ile ilgili bir bilgilendirme
egitimi diizenledi.

GT Hakan Plastik’in bunyesinde
bulundugu GF Piping Systems’in geg-
mis yillarda kendi operasyonlarinda
meydana gelen olaylardan cikari-
lan derslerden hareketle gelistirdigi
Hayat Kurtaran Kurallar, markanin
is saglhigt ve gtvenligi sistemlerinin
strekli iyilestirilmesi ve bu kiltiirtin
giiclendirilmesi amaciyla uygulaniyor.
Bu kurallar, her ¢alisan kadar tesis
ziyaretcileri, miiteahhit, miiteahhit
¢alisani, gecici i5¢i gibi faaliyetlerden
dogrudan etkilenen tiim kisiler icin
gegerlilik tagryor.

GF Hakan Plastik Tiurkiye ve
Ortadogu Bolge Bagkam Batuhan Bes-

ler’in de katildig1 ve 8 ana maddeden
olusan Hayat Kurtaran Kurallarin
ornekleriyle agiklamalarinin yapildigi
egitimde, ayn1 zamanda kaza riskleri,
ornekleri, meydana gelis nedenleri ve
sonuglar tizerinde duruldu.

GFPS Siirdirilebilirlik Bagkam
Dominik Scherer ve Sirdurtlebi-
lirlik Program Miuduria Francesca

Viggiano’nun video mesajlarinin da

yayinlandigi seminerde is sagligi ve
giivenliginin marka i¢in 6nemi, bu
kiltirin korunmasi, giiglendirilmesi
ve 1§ kazalarinin azalmasi agisindan
herkesin katkisinin ne kadar degerli
oldugu vurgulandr. “Sadece birlikte
cahigarak sifir kazay1 gergege doniis-
tiirebiliriz” mesaji verildi. Skcevre

GF Hakan Plastik, 2022 Yilina Yenilenebilir
Eneriji Sertifikasi ile Girdi

4

Tesislerinde enerji verimliligi ve
stfir karbon emisyonu konusunda
¢aligmalarini stirdiiren GF Hakan
Plastik, I-REC Sertifikast (Uluslara-
rast Yenilenebilir Enerji Sertifikasi)
ile 6nemli bir adim daha gergek-
lestirdi. Enerji verimliligi ve enerji
kullaniminda sifir karbon emisyonu
yaklagimi ile 2021 yilinin ikinci ¢ey-
reginde COSB (Cerkezkoy Organize
Sanayi Bolgesi) ile gerceklestirdigi
protokol cercevesinde yenilenebi-
lir kaynaklardan enerji tedarikine
baslayan GF Hakan Plastik, I-REC
sertifikast aldi. Boylece tesislerinde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan

elektrik tedarik edildigini belgelen-
dirmig oldu. Protokol cergevesinde
2021 yili 3. ¢eyrek donemi igin Aksa
Elektrik A.S.‘den satin alinan yesil
enerji ile yaklasik 4.000 ton karbon
saliim tasarrufu sagladi. Bu deger,
kisisel aracimizla diinyanin cevre-
sinde 580 kere tur atilmasina veya
320.000 agacin bir yilda dogaya sag-
ladigr katkiya es deger bir tasarruf
anlamina geliyor. 2022 yilinda da
protokolin devamliliginin yani sira
Verimlilik Artirict Projelere (VAP)
odaklanacak olan GF Hakan Plastik,
ISO 50001 Enerji Yonetimi Standar-
dr'min 2022 yih sonuna kadar kalite
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sistemine entegre edilmesi ¢alisma-
larin1 da tamamlamay planhyor. GF
Hakan Plastik, yenilenebilir enerji
tedarikinde bugiintin ve gelecegin
en kullanish ve en ¢ok tercih edilen
yenilenebilir enerji sertifikalarmdan
biri olarak degerlendirilen I-REC
sertifikasi ile GF’in 2025 sturdurtle-
bilirlik hedefleri i¢in de 6nemli bir
katk: sagliyor. stcevie
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TEKSV, Balikesir'de icmesuyu Depo Cikislarina
Elektromanyetik Debimetre Temin Etti

ASKI; Kepsut ve Susur-
luk ilgelerinde bulunan
igmesuyu depolarinin ¢ikig
debilerini izlemek tzere
Italyan mengeili Euromag
International marka elektro-

manyetik debimetreleri ter
cih etti. Temin edilen elekt-
romanyetik debimetrelerin, }
mevcut SCADA sistemine
veri aktarimi saglanarak debi
bilgilerinin uzaktan izlenebilir hale
getirilmesi amagland.

Bu amag dogrultusunda, TEKSU,
11 adet Euromag marka MC608
model transmitter, MUT2200 ve
MUT2300 model sensérlere sahip,
elektrik ve pil ile ¢alisan elektroman-
yetik debimetreleri temin etmistir
ve akabinde debimetreleri devreye
almigi. DN65 ile DN300 arasinda
mubhtelif ¢aplarda temin edilen bu
debimetreler, Susurluk ve Kepsut
ilcelerinde bulunan su depolarinin
¢ikislarina monte edildi.

Elektromanyetik debimetrelerin
SCADA sistemine baglantisi yapila-
rak kontrol edilmig, debi bilgilerinin
uzaktan erigilebilirligi test edilmigtir.
Bu sayede Balikesir ilgesi Kepsut ve

Susurluk il¢elerinde bulu-

nan sube miidirliklerinde
ve genel midirliikte depo
¢ikis debileri anlik olarak
izleme ve kayit altina alin-
maya baslandi. Boylelikle
sebekeye verilen su miktari
olcilerek, su kayiplarinin
azaltilmasina yonelik en
6nemli veri olan su temin miktarlar:
da kayit altina alinarak takip edilmeye
baglandi.

Euromag International tarafindan
pilli, DC; AC enerji beslemeli olmak
tizere gesitli saha kosullarina uygun
farkl konfigiirasyonlarda debimetre-
ler temin edilebiliyor. Temin edilen
debimetrelerin 6l¢i aletleri yonetme-
ligi 2014/32/AB kapsaminda alin-

mis tip onay belgesi (MID)
ve igme suyunda kullanima
uygunlugu gosterir WRAS
ve NSF61 belgeleri mev-
cut. BASKI'ye de temin
edilen sensér modeli olan
MUT2200EL, DN15 ile
DN2000 arasindaki mubh-
telif ¢aplarda PN10-PN40
. basin¢ simflarinda tretile-
bilmekte, Euromag Interna-
tional biinyesindeki
ISO17025 akreditas-
yonuna sahip labo-
ratuvar tarafindan
kalibre edilebiliyor.
Euromag Internati-
onal ayni zamanda
portatif ve duvar tipi
kelepgeli ultrasonik,
daldirma tip, wafer tip ve endustri-
yel uygulamalar igin 6zel debimet-
releri temin ediyor. Debimetrelerin
ayni zamanda GSM versiyonu da
bulunuyor, bu sayede debimetreler
EuromagData isimli bulut tabanh veri
izleme platformuna 6lgtigu verileri
gondererek kullanicilarin herhangi
bir lokasyondan istedigi zaman saha
verilerine ulagmasini sagliyor. steevre

Standart Pompa’nin Bilgi Bankasi Docuport Yayinda

Standart Pompa, miisterilerinin
ve ¢Ozum ortaklarimin urin-
leriyle ilgili tiim igeriklere kolayca
ulagabilecekleri bir bilgi bankasini
hayata gecirdi. Docuport adiyla
hizmete baslayan bu bilgi banka-
sinda, Standart Pompa triinleriyle
ilgili genig kapsamh bilgiler yer ali-
yor. Tiirkce ve Ingilizce hazirlanan

—rg—
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ve kolayca erigilebilen bu hizmette
urin kataloglari, bakim kilavuzlari,
sertifikalar, 2D ve 3D ¢izimler tek
adreste bir arada bulunuyor. Cep
telefonu, tablet, bilgisayar gibi tim
dijital platformlara uyumlu olan
Docuport’a ulasmak i¢in docuport.
standartpompa.com web adresine
tiklamak yeterli. sugevre
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Bakan Pakdemirli: “Suyun Gucunu Milletle Bulusturmaya

Devam Edecegiz”

arim ve Orman Bakani Dr. Bekir

Pakdemirli, Devlet Su Igleri'nin
(DSI) geleneksel hale gelen Yonetim
Degerlendirme ve Egitim Semineri
acihginda konustu. DSI'nin Tiirki-
ye'nin en buyiik yatirrmer kurumla-
rindan bir tanesi olduguna isaret eden
Bakan Pakdemirli, 2022 yilinda su
yatirimlarma ayrilan 6denegin geg-
tigimiz yila gore yiizde 35'e yakin
artisla 20,4 milyar liraya yiikseldigini
belirterek, yatirim detaylarina iligkin
su bilgileri paylasti:

""2022 yilinda 374 tesisi hizmete
sunacagiz"

"Bildiginiz tizere, 2021 yilim 'Su
ve Sulama Yatirnmlarinda Hamle
Yili' olarak ilan etmigtik. 2021 yili
performans programimda, DSI Genel
Midirligimiiziin 433 tesisi tamam-
lamas1 hedeflenmigti. Y1l igerisinde
yasadigimiz bazi olumsuzluklara rag-
men, tim ekibimizin 6zverili caligma-
lart sayesinde tamamladigimiz 474
tesis ile hedefin de tizerinde bir ger-
¢eklesme saglanmigtir. Cumhurbasg-
kanimizin buyiik destekleri ile 2022
yilinda, gegtigimiz yildaki basarilarin
uzerine yenilerini koyarak, bagar
citasint daha da yukarilara tagrya-
cagina yurekten inanryorum. 2022
yili hedefimiz; aralarinda 62 baraj,
19 golet ve bent, 53 sulama tesisi, 13
igme suyu tesisi, 50 yer altt baraji ve
133 tagkin kontrol tesisinin bulundugu
toplam 374 tesisi daha tamamlayarak
aziz milletimizin hizmetine sunmak
olacak."

"Su vatandir"

Bakan Pakdemirli, son iki yildir ve
ozellikle de 2021 yilinda yagis miktar-
larinda belirgin azalma oldugu halde,
hizmete alinan depolama tesisleri,
dogru sulama igletmesi ve yonetimi

sayesinde ciddi bir sikinti yasanma-

digim, sulama sezonunun her seye
ragmen basarrtyla tamamlandigini
ifade etti. Suyun yaklagik dortte tci-
nin tarmm sektérinde kullamldigim
hatirlatan Bakan Pakdemirli, soyle
konugtu: "Su, gidamizin da glivence-
sidir. Bu nedenle, tarimsal sulamada
etkinlik ve verimlilik hayati 6nemde.
Modern sulama sistemlerinin kul-
lanilmas: ve yaygimlastirilmas: i¢in
Bakanhgimiz ve ilgili birimlerimizle
var glicimiizle caligmaya devam edi-
yoruz. Bu ¢alismalarin 6niimiizdeki
dénemde daha da artarak devam
etmesi 6nemli. Hep ne diyoruz: 'Su
Vatandir' Hep ne diyoruz: 'Suyun
Gicint Milletle Bulusturuyoruz'
Nasil tek karig topragimizi korumak
i¢in canla bagla ¢alistyorsak, suyumu-
zun her damlasi i¢in de cansiperane
calismaliy1z."

"Yatirimlar artarak devam ediyor"

Son 19 yilda, 6zverili ¢alisma-
larla biiyiik bagarilara imza atildigim
vurgulayan Bakan Pakdemirli, su ve
sulama alaninda 19 yilda 295 milyar
liralik yatirnm yapildigim belirtti. Bu
yatirimlar kapsaminda; 654 baraj,
605 HES, 462 golet ve bent, 1.561
sulama tesisi, 286 i¢me suyu temini
tesisi, 24 atik su tesisi, 5.249 tagkin
koruma tesisi ve 306 toplulagtirma
projest olmak iizere, 9 binden fazla
tesisin hizmete kazandinldigim kayde-
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den Bakan Pakdemirli, sunlari sdyledi:

"Sunu 6zellikle belirtmekte fayda
goriyorum; DSI'nin kurulusundan
bugline tamamlanan tim tesislerin
yiizde 55', son 19 yilda tamamlandi.
Son 3,5 yilda 62,5 milyar liralik yati-
rimla, 1.500'e yakin tesisi hizmete
aldik. Hizmete aldigimiz bu tesisler
ile 361 bin 290 hektar tarim arazi-
sini sulamaya agtik. Yine, bu tesislerle
ckonomiye yillik 7,9 milyar lira katk
ve 325 bin kigiye tarimsal istthdam
olusturduk. Yapmig oldugumuz top-
lulagtirma ¢alismalar ile topragimiza
ve suyumuza ilave bereket kattik. 2002
yilina kadar, hepsi 450 bin hektar
alanda arazi toplulastirmasi yapil-
mus iken, son 19 yilda toplamda 5,57
milyon hektar alanin toplulagtirmas:
tamamlandi. Son 3,5 yilda ise, 2,82
milyon hektar toplulastirma yapa-
rak, bugiine kadar yapilanin %47'sini
yani neredeyse yarisim tamamladik.
Sadece 2021 yilinda, 1 milyon 258 bin
hektar alanda toplulastirma yaparak
tarih yazdik."

"Suyu verimli kullanmaliyiz"

Suyun yasamsal éneminin gin
gectikce daha 6nem kazandigini
vurgulayan Bakan Pakdemirli, "Her
gecen gun etkilerini daha da derinden
hissettigimiz kiiresel 1sinma ile ¢ok
daha iy1 anladigimiz1 digintiyorum.
Ulkemiz yillik 112 milyar metrekiip
teknik ve ekonomik su rezervi ile
dinyada 41. sirada. Yillik ortalama
574 mm civarinda olan yagis mikta-
rimiz, maalesef diinya ortalamasimin
altinda. Bir tlkede yeterli su kay-
nagina sahibiz diyebilmek i¢in, kisi
bagina diisen yillik su miktarinin 1.700
metrekiiptn tizerinde olmasi gerekir.
Turkiye'de kisi bagina digen yillik su
miktari ise 1.340 metrekiip civarinda-
dir." diye konugtu. swcevre



DOGRU COZUMLERLE
KOKU SORUNUNR SON VERIYDRUZ

15 yila yakin tecrlibemizle, glinimuz kentlerinin en bulyuk
sorunlarindan biri olan koku sorununa, CTP bazli Grinlerimiz ve
yaratici mihendislik calismalarimizla ¢oziimler tretiyoruz.
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Yuk. Muh. Enis Burkut Tarafindan Hazirlanan "Proses Suyu
Hazirlama Sistemleri ve isletimi” Kitabi Yayinlandi

Su ve Cevre teknolojileri dergimi-
zin ilk sayisindan itibaren teknik

makaleleri yayimlanan Yik. Miih.
Enis Burkut, dergide ¢ikmig makale-
lerini kitaplastirda.

Proses Suyu Hazirlama Sistem-
leri ve Tgletimi baghgim tastyan kitap
ISBN kaydi yapilarak, b2bmedya.
com/yayinlarimiz/kitaplarimiz/
adresinde 15 Ocak 2022 tarihinden
itibaren yayimna alindi.

Kitabm yazar1 Enis Burkut 6ns6-
zinde; “Bu Kitap Nasil Olustu? Bu
kitap Su ve Cevre Dergisinde yayin-
lanan makalelerim ile olugtu. 2005
yilinda kurulan Su ve Cevre Tek-
nolojileri dergisinin ilk sayisindan
bugtinlere kadar yaymlanmis olan
makalelerim ¢ogalinca, okuyucular-
dan “Bu makaleleri bir kitapta top-
laym.” dilekleri gelmeye bagladh...
2005 yilindan bu yana teknik bilgim
ve tecribem cok arttigr i¢in, dergide
yaymlanmis yazilarimi gézden gegir-
dim ve giincelledim; bazi resimleri de
yenileri ile degistirdim, iste bdylece
bu kitap olustu. Peki, bu makaleler
nasil olustu? 1967 yihnda Mak. Yiik.
Miih. olarak mezun oldum (I.N.S.A.
- Institut National des Sciences App-
liquées- Lyon-Fransa). Sanayiye hiz-
metlerim 1969 yiinda bagladi. 1984
yilina kadar birka¢ yerde gorev yap-
tim. 1984 Ocak ayinda kendi sirketimi
kurunca sanayinin proses suyunu ve
sanayide gorevlilerin i¢me ve kulla-
nim sularmn hazirlamak ile ilgili bir-
¢ok proje, kurulum ve servis hizmeti
verirken, sayist bin’i gegen sanayi
isletmesini ziyaret ettim, isletmelerin
proseslerini 6grendim, isletme sorun-
larina gahit oldum ve bu sorunlara
¢Ozlimler tirettim; almig oldugum not-
lar bu makalelerin temelini olugturdu.
Modern teknolojileri 6grenmek igin

ABD ve Avrupa’da bulunan imalatc

kuruluglarda egitimler aldim. Dolayist
ile yazilarim kendi hayat tecriibem-
den kaynaklanmigtir ve ¢ogunlugu
isletmecilige dontik pratik bilgilerdir
ve konustugumuz kelimeler ile yazl-
mustir; yazilarimda teorik bilgi azdir.
Bu kitap suyun teorik bilgilerini degil
suyun artiminda kullanilan cihaz-
larin dogru ve yanhs kullanimlarina
yer verir. Diinyada su aritimu ile ilgili
bir¢ok cihaz ve yontem icat edilmig-
tir, fakat bu kitapta yalnizca bizim
uyguladigimiz konulara ve cthazlara
yer verdik. 1984 yilinda iilkemizde
proses suyu arttiminda bulunan tek-
nikler sunlardy: Kum filtrest, su yumu-
satici, aktif karbon ve regineli deiyo-
nize sistemi. Ulkemizden daha 6énce
sanayilesmis olan tlkelerde yaptigim

aragtirmalar sonucunda, sanayinin
proses suyu hazirlamas ile ilgili su
teknikleri tilkemize kazandirdim: Ters
ozmoz ile sanayide kaliteli proses suyu
uretimi, EDI -Elektro-De-iyonizasyon
teknigi ile ¢ok saf su tretimi, sana-
yide ozon gazi kullanimu, diskli filtre
uygulamalari, ultra filtrasyon teknigi
ile ¢ok hassas filtrasyon, sogutma
sularinda bobrek filtre uygulamas,
gelik sanayiindeki tufalli sularin filt-
rasyonunda kullanilan kati ayiric
(siklon separatdr) gibi. Bu tekniklerin
dogru kullanimu ile ilgili de bu kitapta
makalelerim bulunmaktadir. Bu kita-
bin sanayide gorevli meslektaglarima
ve ileride sanayide gorev alacak olan
teknik konuda egitim goren 6grenci-
lere yararh olmasi dilegi ile." notunu

paylastyor.

KITAPTA YER ALAN KONU BASLIKLARI:

Su konusunda genel bilgiler - Su kalitesi - Tesisat, Borular, Depo, Korozyon
- Proses suyu hazirlama sistemleri ve igletimi - Dezenfeksiyon - Su filtras-
yonu - Su sartlandirma - Proses suyu hazirlama sistemleri ve igletimi - Ters
ozmoz teknigi - Elektro-de-iyonizasyon teknigi ile saf su tretimi - Sogutma

kulesi ve esanjor sogutmast.

Kitabi, b2bmedya.com/kitap-indir/31/proses-suyu-hazirlama-sis-

temleri-ve-isletimi/ adresinden uicret odemeden PDF olarak indirebi-

lirsiniz. stceve
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BUSKI 2021'de Yatirmlarini Hiz Kesmeden SurdurdU

Bursa’yl daha saglikl bir gelecege

tagimak amaciyla ulasimdan cev-
reye, kentsel dontigimden tarihi kil-
tirel mirasa kadar her alanda 6nemli
yatirimlari hayata geciren Biiytkgehir
Belediyesi, kentin altyapisinmi gliglen-
diren yatirimlarim 2021 yilinda da
hiz kesmeden sirdiirdii. Biyiiksehir
sinirlarinin 2014 yilindan itibaren 17
ilgey1 de kapsamasi nedeniyle 6zellikle
altyapidan yoksun kirsal mahallelerde
calismalarina agirlik veren BUSKI,
2021 yihnda 17 ilgede 594 bin 600
metre igme suyu hatt1 imalati yapt.
Yine ayn1 donemde 142 bin 798 metre
kanalizasyon ve 40 bin 375 metre yag-
mur suyu hatti imalati gergeklestirilir-
ken, olas sel ve su baskinlarinin 6ntine
gecmek icin 57 bin 940 metrelik dere
yataginda temizlik yapildi.
Biytksehir Belediyesi, 6zellikle
kirsal mahallelerde tankerle su tagima

donemine son verdi. 2021 yihinda 4
adet atik su aritma ve 4 adet igme suyu
aritma tesisini devreye alan BUSKI,
kesintisiz igme suyu temini i¢in kirsal
mabhallelere 28 adet su deposu kazan-
dirdr. Ayni donemde 14 foseptik ve 21
adet su sondaji gerceklestiren BUSKI,
kirsal kalkinma yatirnnmlar1 kapsa-
minda 22 sulama tesisi, 6 sulama
havuzu ve 3 sulama goleti ile 2021

yilinda tarima can suyu oldu.BUSKI,
igme suyu kalitesini de her yil aldig
belgelerle tescillemeye devam etti.
Tiirk Akreditasyon Kurumu (TUR-
KAK) tarafindan ilk olarak 18 Eyliil
2014 tarihinde yapilan denetimlerin
ardindan akredite edilen BUSKI
Icme Suyu ve Atk Su Laboratuvar-
lar’'nin siiresi, gegtigimiz yil yapilan
denetimin ardindan 13 Ocak 2023
tarihine kadar yenilendi. Bursa’ya
kazandirdigi 6nemli hizmetlerin yani
sira sel baskini gibi dogal afetlerde de
aktif rol oynayan BUSKI, yaganan sel
baskinlarinin ardindan Tirilye, Kara-
cabey, Gemlik ve inegél ilgelerinde
hayatin normale dénmesinde aktif
rol oynadi. Bunun yamnda BUSKI
ekipleri, Artvin ve Kastamonu’da
meydana gelen biiyiik sel felaketleri-
nin ardindan bélgede yaralarin saril-
masinda gorev aldi. swcevie

Yapi Sektoéru icin Yeni Dergi: BAU Teknolojileri Cikiyor!

12

§ dinyas1 yaymciliginin lider yayin

markast B2B Medya, 2022 yili yayin
takvimini guincelledi. B2B Medya / Tek-
nik Sektor Yaymncihigi A.S. Son donemde
kagit tedarikinde yaganan sorunlar, kagat,
baski dagitim maliyetlerinin 6ngoriile-
mez artigi, dijital yaymncilik olanaklariin
artmast ve ¢evre duyarhhgini 6nceleyen
sirket politikasina uyumlu olarak, yayim-
lachg yapr sektorii dergilerini birlestiriyor.
1996 yilinda yayimlamaya bagladigimiz
Yalitim dergisini, 2005 yihnda yayimlamaya bagladigimiz
Cati ve Cephe Sistemleri dergisini ve 2010 yilinda yayimm-
lamaya basladigimiz Yesil Bina dergisini tek bir dergi
baghginda topluyoruz. Enerji tasarrufu, enerji verimliligi
saglayan, ekolojik ve strdurtlebilir yap: teknolojilerini,
malzemelerini konu edinen yeni dergi mevcut ti¢ derginin
profesyonel okuruna ulasacak. Yalitim, Cati Cephe ve
Yesil Bina dergilerinin okurunu olusturan yap: sektorii

SU VE GEVRE TEKNOLOJILERI « Subat / 2022

profesyonelleri daha ¢ok haberi, daha
¢ok soylesiyi, daha ¢ok teknik makale
ve daha ¢ok triin bilgisini tek bir der-
giyle takip edecek. Tlk say1s1t Subat 2020
tarihinde yaymlanacak BAU TEKO-
NOLOJILERI Ekolojik ve Siirdiiriile-
bilir Yap: Malzemeleri dergisi iki ayda
bir okuruyla bulusacak. Yalitim, Cati
Cephe ve Yesil Bina dergilerimizin web
siteleri ve sosyal medya hesaplar1 bagim-
siz olarak yaymlanmaya devam edecek.
BAU dergisi basih olarak okurlarina, abonelerine kargo
ile gonderilecegi gibi i¢ derginin e-biilten abonelerine de
dijital olarak ulasacak.

Yalitim sektortinin geleneksellesen organizasyonu
“Yalitim Sektorii Bagar1 Odiilleri” ile Cati ve Ciephe Tek-
nolojileri dergisinin “Cat: Cephe Malzemeleri Odiilleri”
BAU dergisinin organizasyonu olarak daha gelismis ve
giiclenmis olarak diizenlenmeye devam edecek. stcevie



KOSKIi Atik Su Desar;
Yénetmeligi Bilgilendirme
Toplantisi Gerceklestirdi

K;;ya Biiyiiksehir Belediyesi KOSKI Genel
udurligi, Konya’da bulunan gevre danig-
manlik firmalarmin sorumlu mihendisleriyle bir
araya geldi. Yenilenen “Atik Sularin Kanalizasyon
Sistemine Degarj Yonetmeligi” kapsaminda bilgi-
lendirme toplantis1 gerceklestiren Konya Biiytkge-
hir Belediyesi KOSKI Genel Midurliagi, karsihikl
taleplerin istisare edildigi toplantida yonetmeligin
amag, kapsam ve dayanaklarini aktard.

Konya Biiytiksehir Belediyesi KOSKI Genel
Midirliigii, kanalizasyon sisteminin korunmasi
ve Konya Kentsel Attk Su Aritma Tesisi’'nin daha
verimli calismasina katki saglayacak olan “Atik Sula-

rin Kanalizasyon Sistemine Degarj Yonetmeligi” ile
ilgili cevre mithendisleriyle toplanti gergeklestirdi.

Konya Teknik Universitesi ve KOSKI Atk Su
Ruhsat ve Denetim Sube Miudurliigii koordine-
sinde gergeklestirilen toplantida Konya’daki ¢evre
damigmanlik firmalarinin sorumlu mithendisleriyle
kargilikli sorun ve talepler istigare edildi.

Yonetmelik geregi endiistriyel atik su olusturan
tesislerin uymakla ytikiimli oldugu desarj standart-
larinin bildirildigi toplantida, amacm atik sularin
kanalizasyon sebekesine baglanmalarina, vidanjor
ve benzeri bir arag ile taginarak kanalizasyon sistem-
lerine bogaltilmalarina, kanalizasyon sistemi bulun-
mayan yerlerde ise ¢evre kirlenmesine yol agmaya-
cak bir duzeyde antilarak uzaklagtirlma ve uygun
alic1 ortama verilmeleri ile kanalizasyon sisteminin
kullamim ve korunmasma iliskin esas, yontem ve
kisitlamalarin belirlendigi ifade edildi.

Toplantida, yonetmelige iligkin ayrintilarm www.
koski.gov.tr adresi tizerinde yaymlandigi, ilgililerin
sartlar1 buradan inceleyebilecekleri bildirildi. steeve
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KASKi‘den Ekonomiye 5 Milyon 184 Bin 450 TL Dederinde Katki

ayseri Buyuksehir Belediyesi

Su ve Kanalizasyon Idaresi
(KASKI) biinyesinde hizmet veren,
Kayseri Tleri Biyolojik Atik Su Aritma
Tesisi’'nde 2021 yilinda aritilan atik
sulardan olugan birincil ¢amurun
curitilmestyle 5 milyon 184 bin 450
TL degerinde elektrik iiretildi.

Evsel atik sularin arntilarak alict
ortamin kirlenmesini énlemek ama-
cryla kurulan KASKI Genel Miidiir-
ligii Tleri Biyolojik Auk Su Aritma
Tesisleri'nde 2021 yihnda da ekono-
miye dev destek saglandi. i§letmesi
yapilan 33 adet konvansiyonel ve 49
adet dogal atik su aritma tesisinde
2021 yilinda 70 milyon metrekiip atik
su aritildi. Atik su aritma ¢amurun-
dan 2 milyon 817 bin 28 metrekip
biyogaz tretilirken, tretilen biyoga-
zin jeneratorlerde yakilmasi ile de
ekonomik degeri 5 Milyon 184 bin
450 TL olan elektrik enerjisi elde
edildi. Biiyiiksehir Belediye Bagkani
Dr. Memduh Biiyiikkihe, KASKI'nin

insan ve ¢evre sagligina buyiik 6nem

2021'de 1,5 Milyarlk Atik Su Yatirnmi

°
stanbul’da 18 bin kilometrelik atik su hatt1 ve atik su aritma tesisi ile
hizmet veren ISKI, atik su yatinmlarina 2021 yilinda da hiz kesmeden

devam etti.

Istanbul’da ortaya cikan yeni ihtiyaclara cevap vermek, Marmara
Denizi’ni atik su tehdidinden korumak, sehrin atik sularini son teknoloji
ile antarak Istanbul’u daha saglhkh bir ¢cevreye kavusturmak, taskin riski
tastyan dereleri 1slah etmek gibi amaglarla yapilan ¢alismalarin maliyeti
yaklagik 1 milyar 560 milyon liraya ulasti.

2021 yihinda Baltaliman1 Biyolojik Attk Su Aritma Tesisi ve Tuzla
Tleri Biyolojik Atk Su Aritma Tesisi 3. Kademe ingaati devam ederken,
3 paket aritma sisteme alindi. Bir atik su aritma tesisinin de kapasitesi
artirildi. Bunlarla birlikte yaklasik 4,5 km atik su tineli, 145 km atik su
sebekesi, 32 km atik su kolektorii, 596 m yagmursuyu tiineli ve 29 km
yagmursuyu sebekesi inga edildi. Dere 1slahlarina da devam eden ISKI,
toplamda 37 derede 10 km’lik 1slah gerceklestirdi. stcevre

verdigini, bununla birlikte atik su
aritma tesislerinde birincil ¢camurun
curttilerek ekonomiye 6nemli élciide
katk saglandigina dikkat gekdti.
Baskan Biiyiikkilig aciklamasinda,
KASKI Genel Miidiirligimiiz biin-
yesinde hizmet veren Tleri Biyolojik
Atk Su Aritma Tesislerinde 2021
yilinda aritilan atik sulardan elde edi-
len birincil ¢amurun ciirttilmesiyle
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2 milyon 817 Bin 28 m?® biyogazdan
5 milyon 184 Bin 450 TL degerinde
elektrik tretimi gergeklestirildigine
vurgu yaparak, “Son glinlerde enerji
fiyatlarinda yasanan artigtan dolay
enerji verimliligi konusunda da galig-
malar tim hiziyla devam ediyor.
Gegen yillara gore daha az enerji ile
atik su arttimu faaliyetleri gergeklesti-
rildi" dedi. suecevre




Korfez Entegre Kentsel Su
Yonetimi Plani Bilgilendirme
Toplantisi DUzenlendi

orfez Entegre Kentsel Su Yonetimi Plam Bilgilen-

dirme Toplantis1 ve Calistay1, Ayvalik’ta diizenlendi.
Strdurtlebilir Sehirler Projesi i¢in; Balikesir, Denizli,
Mugla, Antalya, Kayseri, Ordu, Mardin, Kahraman-
marag, Malatya ve Van olmak tizere Ttrkiye'de 10 ilde,
Entegre Kentsel Su Yonetim Planlarinin hazirlanma
caligmalan yapiliyor. Entegre Kentsel Su Yénetimi Pro-

jest, Diinya Bankasi’nin teknik ve mali destegi ile gergek-
lestirilen Stirdiirilebilir Sehirler Projesi-II kapsaminda
yer alan Balikesir Projesi; Balikesir Buytiksehir Belediyesi

BASKI Genel Miidiirliigii ve Tller Bankasi tarafindan
uygulaniyor.

Proje, Balikesir’de su ve atik su hizmetlerinin stirdiiri-
lebilir yonetimini saglayacak ve iyilestirilmis su temini ve
atik su hizmetlerine erigimi artiracak yenilikgi bir entegre
planlama yaklasimi olusturmanin yaninda, Balikesir'de,
suyun esitlik, verimlilik ve cevresel agidan stirdiriilebilir
yonetimini amagliyor.

Bu proje, su ve atik su hizmetlerinin belirlenmesi,
Balikesir icin entegre kentsel su yonetimi stratejisinin
gelistirilmest, segilen alan ve ilgeler bir entegre kentsel
su yonetimi planimim hazirlanmast ile siirdiiriilebilir su ve
atik su hizmetlerinin saglanmasi konusunda Balikesir’in
kilit paydagslarinin kapasitelerini geligtirmeyi hedefliyor.

Yapilan ¢aligmalar neticesinde gelinen noktada, Bali-
kesir geneli i¢in entegre kentsel su yénetimi stratejisinin
ortaya ¢iktig 5 ilge (Ayvalik, Burhaniye, Edremit, Gémeg
ve Havran) Secilen Alan olarak belirlendi.

Bu Ilgeler i¢in hazirlanacak entegre kentsel su yone-
timi plan: ile ilgili ¢aliymalara baglandi. Bu ¢alismalar,
ilgeler 6zelinde derin ihtiyag analizleri, paydag ¢aliyma-
lar1, 6neri ve tedbirlerin ortaya konmasi, planlamalarin
yapilmasi ve Entegre Kentsel Su Yonetimi Plani’min mey-
dana getirilmest ana baghiklarinda siirdiirtlecek. Steeve
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Finike Kanalizasyon Sebeke Hattl icin Calismalar Basladi

A;talya Buytksehir Belediyesi,
inike’nin yillardir ¢6zilleme-
yen kanalizasyon sorununu ¢ozecek
“Finike Kanalizasyon Sebeke Hatt1”
projesinde alt yap1 ¢aliymasia bas-
ladi. Biiytiksehir Belediye Baskam
Mubhittin Bécek, projeyle Finike’nin
kanalizasyon sorununu ortadan kal-
diracaklarim belirterek, “Finike’ye
sozimuzi tutuyoruz. Tarthi sorunu
¢Ozityoruz” dedi.

Antalya Buyuksehir Belediyesi,
Finike’nin kanalizasyon sorununu
¢ozecek, Diinya Bankasi Finansmanh
Strdirilebilir Sehirler Projesi-II ¢er-
cevesindeki Antalya Siirdiirilebilir Su
ve Atik Su Yoénetimi Projesi kapsa-
minda ihale edilen ASAT3-W9 Finike
Bolgesinde Kanalizasyon Sebeke
Hatt1 in§aatl basladi. Finike Kanali-
zasyon Sebeke Hatti ingaat caligmasi
i¢in Finike’nin Sahilkent Mahallesi
Inénii Caddesi’nde toren diizenlendi.

To6rende konugan Antalya Biiyiik-
sehir Belediye Bagkami Mubhittin
Bocek, Antalya’min 913 mahallesi,
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19 ilgesi olduguna dikkat ¢ekerek,
Antalya icin ge¢migte hizmet eden
herkese tesekkiir etti. Bagkan Bocek,
“Ben, sen yok, biz variz. Biz bir-
likte yapariz diyerek azim ve karar-
hilikla hizmetlerimize, higbir ayrim
yapmadan devam edecegiz” dedi.
Bagkan Bocek, projenin yaklagik 40
milyon TL iizerinde yatirnm bedeli
oldugunu ifade ederek, “Finike ilce
merkezindeki Sahilkent, Kale, iskclc,
Eski Mahalle, Yeni Mahalle, Kargi-

yaka, Kizilca ve Kum mabhallelerinin
kanalizasyon sorunu ¢o6ztlecek” diye
konustu. Projenin tamamlanmasiyla
birlikte Finike’de yogun yerlesimin
oldugu sehir merkezindeki mahal-
lelerin yani sira Finike Belediyesi ve
Finike Devlet Hastanesi basta olmak
tizere resmi kurumlarda yasanan
altyap1r problemlerinin de ¢6zime
kavugacagim belirten Bagkan Bocek,
“Finike Kanalizasyon $ebeke Hatti
projesi, Finike sahillerinin korunma-
sina da katki saglayacak. Finike i¢in
yapilmasi gereken ne varsa yapacagiz.
Finike Belediyesi’nin 60 milyon T lik
biitgesi var. Kanalizasyon projemiz 40
milyon TL'nin tzerinde. Bizim Fini-
ke’ye soziimiiz var. Halkin bulugma
noktas1 olacak kent meydan: proje-
miz var. Buraya Cumhuriyet Mey-
dani da yapacagiz. Finike’de ve diger
ilgelerimizde tarith yazmaya devam
edecegiz. Finikeli hemsgerilerimizin
emrinde olmaya devam edecegiz.
Projemiz tim kurum ve kuruluglara
hayirli olsun” dedi. sweevre

Istanbul’a 2021"de 1 Milyar MetrekUpten Fazla icme Suyu Verildi

i stanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi, 2021
yilinda gehre 365 giin 24 saat kesintisiz ve
icilebilir kalitede igme suyu vermeyi siirdiirdi.
Istanbul’da 2021 yilinda sehre verilen toplam su
miktar1 1 milyar 74 milyon metrekiip olurken
gtinliik ortalama ise 2 milyon 950 bin metrekiip
olarak o6l¢iildi. Tum dunyay: etkisi altina alan
koronavirus salgim ve hava sicakligina bagh ola-
rak 6 Agustos’ta sehre verilen su miktar: 3 milyon
484 bin 386 metrekiip ile rekor kirdi. Ayn1 yihn
13 Ocak tarihinde ise 2 milyon 615 bin 530
metrekiip ile su tiiketimi en disiik seviyede sey-
retti. 2021 yilinda, Istanbullulara saglanan suyun
yizde 67°lik kismi Avrupa Yakasi, yuizde 33’lik
kismi ise Anadolu Yakasi’nda tiiketildi. steevre
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MASKI 45 Km'lik icme
Suyu Ana isale Hattini
Bastan Sona Yeniliyor

alatya’da yaklagik 650 bin kiginin igme suyu

ihtiyacinin kargilandigi Giindiizbey Kaptaj
Tesisi’nden gehir merkezine kadar olan 45 km’lik
i¢me suyu ana isale hattinin yenilenmesiyle birlikte
biri 20 bin metrekiiplik, digeri 5 bin metrekiipliik
olmak tzere 2 adet yeni i¢gme suyu deposu da
yapilacak. Mevcut 5 adet i¢me suyu deposu da
bagtan sona rehabilite edilerek daha giivenli ve
saghkh bir hale getirilecek. Ayrica, ana isale hatti
ile igme suyu depolar: arasindaki hatlarda bagtan
sona yenilenecek.

R SO W T
AALATYA ICMESUTY IALE MATTI PROJES!

.
n o o

Proje tutari toplam 500 milyon lira olan igme
suyu ana isale hatti ve su depolar ile ilgili proje
caligmalar1 Devlet Su i§leri ile birlikte yapildi.
Biiyiiksehir Belediyesinin teklifi dogrultusunda,
caligmalar DSI tarafindan yapilacak. Malatya
Buyiiksehir Belediye Bagkani Selahattin Gir-
kan’in girisimleri neticesinde ana isale hatt1 ve
igme suyu depolarmin yapimu ile ilgili projenin ilk
etabi olan 235 milyon lirahik kismu DST’nin yati-
rim programinda yayinland: ve 2022 yili 6denegi
olarak da 25 milyon lira gikarildi. Bu yil icerisinde
caliymalara baglanacak. Giirkan konuya iligkin
yaptigi actklamada, “Biiyiikgehir Belediyesi olarak
biiytik 6nem verdigimiz bu proje ile hem ana isale
hattinda meydana gelen % 20 civarindaki kayip
ve kacaklar 6nlenmig olacak, hem de yenilenen
ana isale hattinin depo giriglerinde modiiler HES
calismast yapilarak elektrik tiretilmesi saglanmig
olacak. Bununla ilgili olarak daha 6nce Kuyudni
Su Deposu girisine HES yaparak buradan 2.2 MW
elektrik elde ediyoruz.” ifadelerini kullandi. stgevre

superfilter
Su+ Denizsuyu Antma sistemleri | - [ ()

ULTRAFILTRASYON+
REVERSE OSMOSIS
GERI KAZANIMDA

ENTEGRE SISTEMLER
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HABERLER

Masdaf, icme Suyu Aritma Tesisleri icin StrdurUlebilir

Cozumler Sunuyor

irgok alanda oldugu gibi Dev-

let Su igleri’nin (DSD igme suyu
aritma tesislerinde de her prosese
uygun dogru pompa se¢imi yap-
mak, isletme maliyetlerini ve verim-
liligi olumlu yénde etkiliyor. Masdaf,
Devlet Su Igleri'nin tesislerdeki kay-
nak suyunun transferini verimli ve
sorunsuz bir sekilde gerceklestirerek,
sehirlerin igme suyu ihtiyacinin kargi-
lanmas i¢in strdirilebilir ¢dztimler
sunuyor.

Yasayan sistemler olan icme suyu
aritma tesislerinde sistemin kesintisiz
ve sorunsuz igletilmesini saglamak i¢in
dogru sistem se¢imi yapmak kadar
o6nemli olan bir diger husus ise sant-
rifiij pompalarin performanslarini
test etmek oluyor. DSI’nin icme suyu
aritma tesislerinde kullanilan santrift
pompalar ve hidroforlar, Masdaf’in
Diizce fabrikasinda bulunan perfor-
mans test standinda, DSI sartnamele-

rine uygun olarak test edildikten sonra

devreye aliniyor.

Masdaf, kontrol alternatifleri yani
pompa teknolojilerinin otomasyon sis-
temleri ile kontroliinii de saglayarak,
sistem verimini stiirdiirtilebilir kiliyor.
Pompalarda kullanilan frekans kont-
rol cthazlari, Mod-Bus haberlesme
protokolii ile dig tnitelere (bina oto-
masyon sistemi) anlik erigim imkam
saglayarak, kontrol avantaji sunu-
yor. Bu kapsamda pompanin sabit
degerde mi yoksa proses degerlerine

gore mi calisacag belirleniyor. Boy-
lece sistemin ihtiyac1 dogrultusunda
verimli bir sekilde ¢aligan akillh pompa
teknolojileri ile hem sistem verimliligi
hem de enerji tasarrufu saglaniyor.
DSI’nin i¢me suyu aritma tesis-
lerinde siklikla kullamilan, mekanik
dayanimu yiiksek, uzun émirli “NM
serisi Uctan Emisli Norm Santrifiyj
Pompa”lar, bakimda da avantaj sag-
liyor. Uctan Emisli Norm Santrifij
Pompalar, tesisattan, salyangoz gov-
desi, tesisata bagl kalacak sekilde
ayrilabiliyor. Béylece motoru ve sal-
yangozu hareket ettirmeden pom-
paya miidahale edilebilmesi sayesinde
bakim-onarim islemlerinde kolaylik
saglaniyor. Kolay bakim 6zelligi ile
acil midahale durumunda sistem
kesintiye ugramadan galisiyor. Boy-
lece igletmenin bakim maliyetleri
yuzde 70 oranmnda azaltlarak, etkili
bir sistem ¢6ziimii sunuluyor. Steevre

HIDROTURK Modeline iliskin Tanitim Egitimi Gerceklestirildi

o0
lkemize Uygun Hidrolojik, Su

Kalitesi ve Ekolojik Modelle-
rin Gelistirilmesi (HiDROTURK)
Projesi kapsaminda HIDROTURK
modeli igerisinde gelistirilen Hid-
roloji modelinin arayiiz tanitimi,
model kabiliyeti ve uygulama 6rnek-
lerinin aktarilmast maksadiyla tele-
konferans yolu ile egitim diizenlendi.
Egitime Su Yonetimi Genel Midiir-
ligti Taskin ve Kuraklik Yonetimi
Daire Bagkanligi projelerinden
sorumlu yuklenici firmalarin temsil-
cileri (SUMODEL Mihendislik ve
Miisavirlik A.S. Cimar Muhendislik
Misavirlik A.S. 10 Cevre Ciozim-

leri Aragtirma ve Geligtirme Ltd.
Sti.) ile Tagkin ve Kuraklik Yénetimi
Daire Baskanhg: personeli tarafin-
dan katilim saglandi. Egitim; Tarim
ve Orman Uzmam Gizem Kiymaz

tarafindan gerceklestirilen HID-
ROTURK modeli genel tanitim
sunumu ile baglamis olup ardindan
Modelleme Calisma Grup Sorum-
lusu Nesat Onur Sanh tarafindan
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Hidrolojik model kabiliyetleri kati-
Iimcilara aktarildi. Egitimin ikinci
yarisinda Cevre Yiksek Muhendisi
Suna Ekin Kal tarafindan Hidro-
lojik model arayiiz tanitimi yapi-
larak Akarcay Havzasi, Suhut Alt
Havzas: tizerinde uygulama 6rnegi
gerceklestirildi. Model c¢aligtiril-
diktan sonra model sonuclarn kati-
limecilar ile birlikte degerlendirildi.
S6z konusu egitim ile katihmcilarm
HIDROTURK modelini tanimalar:
saglanip, HIDROTURK projesinin
2. fazinda ihtiya¢ duyulan hususlar
konusunda degerlendirmeler yapila-
rak egitim tamamlandi. skcevie



Fethiye’de Kanalizasyon
Calismasinin Yuzde 8%’
Tamamlandi

ugla biiytiksehir Belediyesi tarafindan Fet-

hiye’de ¢aliymalar1 devam eden Hisaront
Ovacik Mabhallesi Kanalizasyon hat yapimimin
yiizde 851 tamamlandi. Mugla Buytiksehir Bele-
diyesi Fethiye’de giiclii bir altyap: olusturmak ve
bélgenin uzun yillar boyunca aritma problemi
yasamasinin 6niine gececek projeleri hayata geci-

rirken kanalizasyon c¢alismalarinda sona yakla-
sihyor. Mugla Buytiksehir Belediyesi tarafindan

Fethiye Tlcesi Hisaronii-Ovacik Mahallesinde
guncel kur ile 127 Milyon TL’ye mal olacak olan
121 kilometrelik kanalizasyon hatti galismalar:
hiz kesmeden devam ediyor. Proje kapsaminda
bolgede 105 kilometre kanalizasyon, 2 bin 339
adet muayene bacasi, 2 bin 646 adet parsel bacas:
yapimi tamamlandi. Caliymalarin ardindan bozu-
lan yollarda da 75 bin metrekare tamirat yapilda.

Kanalizasyon projesinin yan sira yine Biiyiik-

695,-€

VEGAPULS 31

schir Belediyesi tarafindan yapilan Fethiye Atk
Su Aritma Tesisi Kapasite Artig Projest de hizla
ilerliyor. Fethiye il¢esinde ortaya ¢ikan atik suyun
arttilmasi ve ¢evreye zarar vermeden bertaraf
edilmesi icin biyilk 6nem tagiyan tesisin ingaat
iglerinin yiizde 75’1 tamamlarken projenin genel
tamamlanma orani da ytizde 61°¢ yiikseldi.

Kanalizasyon yatirimlarinin yani sira igme
suyu projelerine de devam eden MUSKI ekipleri

son olarak Inénii Bulvar, Atatiirk ve Carsi Cadde- Kompakt 80 GHz seviye sensorii
lerinin i¢me suyu hatlarinin yenilenecegi projenin Ek L. .
yapimina bagladi. Galismalar kapsaminda Inént ran ig gosterimi

Bulvari’nda 2 bin 380 metre, Atatirk Caddesi'nde
1000 metre, Cargt Caddesi’nde 760 metre, Mus-
tafa Kemal Bulvarinda da 3 bin 220 metre icme
suyu hat calismasi gergeklestirilecek. Hat galigma-
larinin ardindan bélgede bulunan 500 abonenin
baglantis1 yenilenecek. sicevre

Radar teknolojisinin tim avantajlan:
www.vega.com/vegapuls
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“Yesil Kalkinma Yolunda Turkiye”
Istisare Toplantisi Sonuc Bildirgesi Acikland

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani Murat Kurum’un baskanlidinda Antalya Belek’te
duzenlenen ve U¢ gun suren “Yesil Kalkinma Yolunda Turkiye” temali istisare Toplantisi sona erdi.
Bakan Murat Kurum, sonug bildirgesinin iklim dedisikligi, sifir atik, eneriji, finans, déngusel ekonomi,
dusuk emisyon boélgeleri, sosyal konutlar, kentsel donUstm, genc istihdam, egitim seferberligi,
yesil teknoloji ve yesil binalar gibi cok sayida konudan olustugunu ifade etti.

akanliga bagh tum genel
mudurlikler, bagl, ilgili ve
iligkili kuruluglar ve bagkan-
liklardan olusan 27 biri-
min yaptig1 sunumlar ve acikladigi
2022-2023 hedefleri sonras: ortaya
¢ikan sonug bildirgesini kamuoyuna
aciklayan Clevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakam Murat Kurum, Isti-
sare Toplantisi’'nda kisa, orta ve uzun
vadeli yeni hedefler belirlediklerini,
tim sektorleri yakindan ilgilendiren
stratejik kararlar aldiklarim soyledi.
Tirkiye’nin kalkinma hedeflerinin
vahsi ekonomi anlayigiyla degil, insan
ve doga yararmin gozetildigi “Yesil
Kalkinma” prensipleriyle stirdtre-
ceklerinin altint ¢izen Bakan Murat
Kurum, sonug bildirgesinin iklim
degisikligi, sifir atk, enerji, finans,

‘4
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dongiisel ekonomi, diisik emisyon
bolgeleri, sosyal konutlar, kentsel
doniigiim, geng istthdam, egitim sefer-
berligi, yesil teknoloji ve yesil binalar
gibi ¢ok sayida konudan olustugunu
ifade etti.

Sonu¢ Bildirgesi’nin titiz bir
calijma ve ortak aklin irini oldu-
gunu belirten Bakan Kurum, kararla-
rin “Yesil Kalkinma devriminin lider
tilkest Tirkiye” hedefine katki sagla-
masini temenni ederek 10 maddelik
“Yesil Kalkinma Yolunda Tiurkiye
Sonug Bildirgesi”ni paylasti.

IKLIM KANUNU’NUN
HAZIRLIKLARI 6 AY ICINDE
TAMAMLANACAK

Iklim Kanunu’na iligkin hazirlik-
larin 6 ay icinde tamamlanacagim
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kaydeden Bakan Murat Kurum, Tir-
kiye’nin daha temiz bir dinya i¢in
teminat olarak gosterdigi eylemleri
igeren 2030 Ulusal Katki Beyani’nin
2022 yili bitmeden gtincelleyecekle-
rini ifade etti.

BELEDIYELERE 37 MILYAR LIRA
KAYNAK AKTARILACAK, ARACG
HIBE EDILECEK

Iller Bankas’min, belediyelerin
iklim dostu projelerine 37 milyar lira
kaynak aktaracagii ve Emlak Kati-
Iim Bankasr’yla giiclii maddi destekle
gevre dostu konut ve araglarin yay-
ginlagmasinin saglanacagmi agikla-
yan Bakan Kurum, “Belediyelerimize,
gevreyi kirletmeyen, egzoz gazi uret-
meyen, vatandagimizin saghgina zarar
vermeyen elektrikli ve hibrit motorlu
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Fark yaratan teknolojik yaklasimlar...

I d Gelismis Ozon ve Ultraviole dezenfeksiyon sistemleri
‘ Qn Uriin performansinda lider
s Endlech

Cevre dostu teknolojik UGrlinler
Sektorde 30 yili askin deneyim

OZON JENERATORLERI

(tek Unite icin 50 gr ile 200 kg/saat kapasite aralig)

UV DEZENFEKSIYON
SISTEMLERI

(Acik Kanal ve Boru Tipi)

"
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B CUNCEL

araglar1 hibe edecegiz, yine bu nok-
tada finansman destegi verecegiz.”

dedi.

SIFIR ATIK KAPSAMINDA GERI
KAZANIM ORANI ARTACAK

Sifir Atik Projesi kapsaminda geri
kazanim oraninin ytzde 22,4’e ulas-
tigim1 hatirlatan Bakan Kurum, bu
orani 2022°de yiizde 30°a, 2023’te
yuzde 35’e ¢ikaracaklarii, 2035 yil
i¢cin hedeflenen ytizde 60 geri kaza-
nmim oramyla Tirk ekonomisine 90
milyar lira katki saglayacagini ve 200
bin istthdam rakamina ulagilacagim
soyledi.

DEPOZITO YONETIM SISTEMI
Murat Kurum, déngtisel ekonomi
ve sifir atik hareketinin bir diger uygu-
lamasi olan ve bu yil Kizilcahamam’da
pilot ¢aligmasi baglatilan, yeniden kul-
lamlabilen ambalajlar i¢in gelistirilmis
Depozito Yoénetim Sistemi’nin 81 il
972 ilcede yayginlagtirilacagini bil-
dirdi. Kurum, halkin sisteme destek
vermesi durumunda Istanbul’un yallik
enerji tiketiminin yiizde 10’u kadar
enerji tasarrufu, Turkiye’nin gunlik
petrol tiiketiminin iki kati petrolden
tasarrufu saglanacagin kaydetti.

ATIK ISI PROJESI ILE KONUT
ISITMA GIDERLERI YUZDE 30
DUSECEK

Turkiye’deki tim termik santral-
lerin atik 1s1 potansiyelinin hesaplan-
digini ve 4 milyon konutu isitabilecek
atik 1s1n1n olustugunu soyleyen Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakani
Murat Kurum, sozlerini soyle stir-
diirdii: “Termik santrallerdeki atik 1s1
potansiyelinin tamamini kullanarak
yaklagik 4 milyon konutun ve 16 mil-
yon vatandagimizin 1sitma giderlerini
yiizde 30 daha asag1 ¢ekecegiz. 6 ay
igerisinde, Isitmada Yesil Dontigtim
Strateji Belgemizi yayinlayacak, atik
1sinin yeniden kullanimina 6zel olarak

planladigimiz yatirimlarimizi milleti-
mizle paylasacagiz. Bugiin, Manisa
Soma Termik Santrali, 5 kilometre
uzakliktaki 10 bin konutu bu yontemle
1sitmaktadir.”

KORUNAN ALAN BUYUKLUGU
VE SEHIR ICI YESIL ALANLAR

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degi-
sikligi Bakan1 Kurum, sehir ici yesil
alanlar ve korunan alan buyiiklik-
leriyle ilgili alinan kararlar1 da su
sekilde acikladi: “Afetlere karsi en
etkin yontem olmasimin yaninda hava
kirliligiyle miicadelede de ¢cok 6nemli
gorevler ustlenen korunan alanlari-
miz1 ve sehir ici yesil alanlarimizi artti-
racagiz. 2018 yilinda tilkemizin ytizol-
¢uminiin yizde 9’u seviyesinde olan
korunan alan biytkligimiizi ytuzde
11,91°e ulastirdik. Bu buytkligi
kademeli olarak bu yilin sonuna kadar
yiizde 13,8’e, 2023 yiinda OECD
ortalamasi olan yiizde 17’ye yiikselte-
cegiz. Millet bahgeleriyle ortaya koy-
dugumuz 81 milyon metrekare yesil
alan hedefimizi Cumhuriyetimizin
100. yihinda tamamlayacagiz. Sag-
likli yagamin olmazsa olmazi haline
gelen bisiklet kullanimini arttiracagiz.
2023 yilina kadar tlkemizin her nok-
tasina ulagacak toplam 3 bin kilometre
bisiklet yolu ve Ttrkiye bisiklet agim
tamamlayacagiz.”

YENI BINALARDA ASGARI
ENER]JI PERFORMANSI C’DEN
B’YE YUKSELTILIYOR

Enerji titketiminin yiizde 30’unun
konutlarda kullanildigini belirten
Bakan Murat Kurum, yeni yapilan
binalarda asgari enerji performansi-
nin da yiikseltilecegini bildirdi. Bakan
Kurum, “Enerji verimliligi normal
binalara gore ¢ok ytiksek olan ve yeni-
lenebilir enerji kullanan; sehircilik lite-
ratiirtindeki adiyla ‘Neredeyse Sifir
Enerjili Bina’ konseptine agamal ola-
rak gececegiz. Bu amagla; Binalarda
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Cevre, Sehircilik ve Iklim Dedisikligi Bakani
Murat Kurum

Enerji Performans: Yonetmeligi'nde
yeni bir diizenlemeye gidecegiz. Buna
gore 2023 yihndan itibaren; yeni yapi-
lacak olan 5 bin metrekareden buiytuk
binalarda hélen en az ‘C’ olmasi gere-
ken asgari Enerji Performansi’ni ‘B’ye
yikseltecegiz.” dedi.

BINALARDA KULLANILAN
SULARDA YUZDE 25 TASARRUF
SAGLANACAK

Konutlarda kullanilan suyun
daha tasarruflu tiketilmesi amaciyla
sthhi tesisat projelerinde lavabo mus-
luk debilerini sinirlandiracaklarini
da agiklayan Bakan Murat Kurum,
“Boylece lavabolarda kullanilacak
sudan yaklagik yiizde 25 tasarruf elde
edecegiz” diye konustu.

2022°DE 50 BIN GENG ISTIHDAM
EDILECEK

2021 yiinda Gevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligmim ve bele-
diyelerin teknik sartnamelerinde yapi-
lan degisiklikle geng istthdam sefer-
berligini baglattiklarini da amimsatan
Bakan Kurum, “25 bin gencimiz bu
proje kapsaminda goreve basladi.
2022 yili ise istthdam hedefimizi 2
katina ¢ikararak 50 bine yiikseltmig
durumdayiz. Yesil Kalkinmanin lider
tilkesi Turkiye hedefimiz dogrultu-
sunda tim sektorlerde yeni ytiz bin-
lerce istthdam saglayacagiz” bilgisini
verdi. Steevre



Lider Cevre Teknolojileri Sirketi

Arbiogaz 450'yi askin projenin
getirdigi tecriibe, 75
muhendis 200'den fazla
calisaniyla Turkiye ve
Dunya'da sirdurtlebilir ve
yenilik¢i Atiksu Aritma
Teknolojileri ve
Yenilenebilir Enerji

Tesis Coziimleri igin
calisiyor,

1985' T,

1985'te istanbul'da kurulan Arbiogaz, evsel ve endistriyel atik su aritma, atik su geri kazanimi, igme suyu aritma ve desalinasyon, camur kurutma M
ve kati atik isleme, koku giderimi ve biyogaz kullanimiyla yenilenebilir eneriji iiretimi alanlarinda anahtar teslim tesis ¢oziimleri sunmaktadir. ‘

450'den fazla referans projesiyle Arbiogaz, kendisini rakiplerinden deneyimiyle ayirmaktadir. 10'dan fazla (ilkedeki basarili tesisleriyle cevre
teknolojileri sektoriinde Turkiye'de oldugu kadar diinyada da énemli bir role sahiptir.

www.arbiogaz.com arbiogaz@arbiogaz.com



B SU DUNVAS

Ham Su Kalitesi Degiskendir

YUK. MUH. ENiS BURKUT
enis@burkut.com.tr

isletmelerde kullanilan ve kuyudan, dereden veya golden gelen sularin kalitesi ¢cok sik dedisir. Bu
sebeple isletmelerin cok sik su analizi yaptirarak ham sularinin kalitesini kontrol altinda tutmalari

onerilir.

[}
sletmelerde kullanilmak tizere temin edilen kuyu suyu,
dere suyu veya g6l sularinin kalitest mevsime gére degi-
sir, hatta dere sularimin kalitesi her giin degisebilir. Bu
sebeple, isletmede kullanilan proses suyu hazirlama
cihazlarinin ayarlari ve kullanilan su kimyasallarimin dozaj
miktarlart besi suyunun degisikliklerine gore sik sik ayar-
lanmasi dogru olur.

Kuyu Sularindaki Degisiklikler: Kuyularin cogu
yagmurlardan etkilenir, yagmur mevsimlerinde kuyu sula-
rinin iletkenlikleri diger, pH derecesi degisir, sertligi azalr.

Tarmmsal bélgelerdeki kuyu sularinin tarimsal suni
gitbrelerden de etkilendigine sahit olduk. Bitkilere ¢ok
yararll olan ve tarim alanlarma atilan azotlu giibreler
yagmurlarin tesiri ile yavas yavas kuyu sularina karigip
suyu zehirler ve bu kuyu suyunu igme suyu olarak kullanan
kigileri de zehirler.

Hayvan yetistirme ciftliklerinde, topraga gegen hayvan
idrarlan ve digkilart yagmur sulari ile beraber toprak altina
gider, yakin ¢evredeki kuyu sularinim kalitesini bozar.

Depremlerden sonra bazi kuyularin yer altindaki bes-
lenme yataklar1 degisebilir ve bu durumda kuyu suyu
bambagka bir kalitede gelmeye baslar. Boyle bir olaya
biz sahit olduk: Bursa’da bulunan ve miiterimiz olan bir
g1da isletmesinin kuyu suyu bir deprem sonrasi tamamen
degisti ve kuyu suyu kokmaya bagladi. Kuyudan su ile
beraber*hidrojen siilfiir” gaz1 (H2S) da gelmeye bagladigim
tespit ettik. Bu gaz ¢liriik yumurta benzeri gok kétii kokar,
zehirlidir ve yanici bir gazdir. Cok hizh 6nlemler alarak bu
gida igletmesinin sorununa ¢ozim urettik.

Kuyu sularmin sicakligr artabilir. Ozellikle ters ozmoz
membranlar1 45°C tzerinde sicakliktaki su ile deforme
oldugu i¢in kuyu suyu sicakhiginin yakin takibini 6neririz.
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Termal bolgelere yakin olan igletmelerde, bir deprem son-
rast kuyuya sicak bir kaynaktan 45°C tizerinde su gelebilir
ve ani olan bu sicaklik degisiminin farkina varasiya kadar
membranlar bozulabilir.

Dere ve Gol Sularindaki Degisiklikler: “Yuzey
suyu” olarak da adlandirilan dere ve gél sulari tabiat olayla-
rindan hemen etkilendigi icin su kalitesi her giin degisebilir.
Yagmur mevsimlerinde ¢evreden gelen sular ile beraber
toprak yiizeyinde bulunan bir¢cok madde ytzey sularma
karigir. Hizhi yagan yagmurlarda toprak ve her tir ¢op,
polen mevsiminde polenler, yaprak dékiimii mevsiminde
yapraklar yiizey sularinin kalitesini ¢ok etkiler.

Resim 1. Cok Kirli Dere Suyu Ornedi


mailto:enis@burkut.com.tr

Buna ek olarak, artilmadan tabiata verilen kirli sular
da maalesef ylzey sularinin kalitesini “atik su” durumuna
sokar. Bu sebeple, ylzey suyu kullanmak isteyen sanayi
isletmesi i¢in su hazirlama sistemi tasarlanirken topaklama

ve ¢oktiirme gibi agir gerecler kurulur.

Resim 2. 200 m3/saat Kapasiteli Dere Suyu Topaklama ve
Cokeltme Sistemi

ISLETMEYE GELEN HAM SUYUN KALITESINDEKI
DEGISIKLIKLER ISLETMEDE NE GIBI SORUNLAR
YARATIR?

Bu sorunun cevabinm asagidaki paragraflarda acikladik.

Filtreler: Mckanik filtreler ham su kalitesindeki degi-
sikliklerden pek etkilenmez. Ciinkd filtrelerin ¢ogu filtreye
su giris basmci ile su gikig basinct arasindaki farka gére (Ap)
otomatik olarak kendi kendini yikar. Filtreye gok kirlilik
gelirse filtre otomatik olarak ¢ok sik kendini yikar.

Kum filtreleri bazen glinde bir veya iki giinde bir gibi,
“zamana gore” ters yikama yapmak i¢in tasarlanir. Béyle
durumlarda, 6zellikle dere ve gdl sular filtrasyonunda
kum filtresi tasarim siurlar tizerinde tikanir ve yeterli
debide su gegirmeyebilir. Boyle durumlarda kum filtresine
el kumandas ile ters ytkama yaptirihr.

“Ultra Filtre” olarak adlandirilan 0,02 mikron sevi-
yesine suyu stizen filtrelerin tasariminda en koéti kalitede
suya gore ters yikama zamanlamasini ve siiresini belirlemek
daha dogru olur. Aksi halde tltra filtre ¢ok sik 6zel bakim
gerektirir.

Su Yumusatict: Su yumusatici tasarimi su debisine
ve ham su sertligine gére yapilir. Ham su sertliginde olu-
sacak énemli bir sertlik yiikselmesi recinelerin rejeneras-
yon zamanindan 6nce doyuma ulagmasina sebep olur ve
bu durumda igletmeye SERT SU gider. Ornegin kumas
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boyama makinasina bir anda sert su geldiginde o kumaglar
planlanan renkte makinadan ¢tkmaz ve igletme bu olaydan
¢ok zarar eder. Buhar kazanina sert suyun gelmesini igletici
o sirada fark edemez, fakat bir stire sonra buhar kazaniin
icinde kireglenme olur ve kazanin verimi gok azalir, bu da
isletmeyi zarar ettirir.

Resim 3. Dis Tabiat Sartlarina Uygun Olarak imal Edilmis Su
Yumusatma Cihazi

Ters Ozmoz Cihazi: Ters ozmoz cihazimmn ilk
tasarimi ham suyun analizine gére yapilir. Bu tasarimda
iletkenlik, pH, sertlik ve suda bulunan bir¢ok mineralin
miktart membran se¢ciminde, cthazin iiretim suyu oraninin
belirlenmesinde ve antiskalant dozaj1 miktarinda etkendir.
Bu sebeple, ham sudaki giinlik veya mevsimsel degisiklik-
lerin ters ozmoz membranlarini ¢ok kisa zamanda tikama-
mas! i¢in, igleticinin ¢ok sik ham suyun analizini yaptirmasi
onerilir. Pratik bir yontem olarak igleticilere gunu 6neririz:
Ters ozmoz isletme cizelgesine her giin cihazin ¢alisma
degerleri yazildig1 gibi, ¢izelgeye dort satir daha ekleyip
her giin ham suyun iletkenligini, sicakligini. pH derecesini
ve sertligini de iglemek ve farkliliklar1 hemen gérmek ters
ozmoz membranlarimin beklenmedik bir anda tikanmasim
onler. Gunlik 6lgimint 6nerdigimiz dért parametrenin
Olgiimii isletici tarafindan basit cihazlar ile yapilir.
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Resim 4. Ters Ozmoz isletme Cizelgesi
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Ham sudaki pH degigikliginin 6nemini vurgulamak
i¢in bir olay1 anlatmak isteriz: Misterimiz olan bir igecek
isletmesindeki ters 0zmoz cthazinin tasarim sirasinda kuyu
suyu pH derecest 6,7 idi. Birkag yil sonra miisterimiz ters
ozmoz cithazi membranlarinin daha sik yikanma ihtiya-
cndan sikayet etti. Miisteriye acilen ham su analizi yap-
tirmasin1 6nerdik. Yeni ham su analizini inceledigimizde
su 6nemli farklihgr kaydettik: pH degisikligi.

Ters ozmoz cihazinn ilk ¢aligmast sirasinda ham suyun
pH derecesi 6,7 iken, yeni su analizinde 6l¢iilen pH dere-
cesi 7,7 idi. pH derecesi “logaritmik” bir degerdir ve pH
6,7 ile pH 7,7 arasinda “Yalnizca Bir Birim” fark gériinme-
sine ragmen ashinda “Logaritmik” deger sebebi ile sudaki
asitlik miktar1 on kat fark eder. Ters ozmoz sisteminde, son
membranlarda, kuyu suyu sertligi 4-5 kat kadar ¢ogalir
ve cthazin bu noktasinda pH derecesi yiiksek oldugunda,
son membranlarda “kire¢” yani CaCOs kristalleri olusur
ve membranlar tikanir. Bu ttkanmanin membran modeli
ile ilgisi yoktur, yiiksek pH sebebi ile, suyun kireg iyonuna
doyum noktasi agildigy icin CaCOs kristalleri olugur.

Sogutma Kulesi: Sogutma kulesi besi suyu ¢ogun-
lukla bir aritma cthazindan gegtikten sonra kuleye verilir.
Ancak, baz1 ham sularin iletkenligi ve sertligi diisitk oldu-
gundan bu ham sular yalmzca bir filtreden gectikten sonra
kuleye verilir, aritmadan ge¢medigi igin de her giin ham
suyun 6zellikleri 6lgtilmez. Bu durumda kule besi suyunun
kritik degerleri olan iletkenligi, sertligi ve pH derecest her
giin 6lglilmez. Ham suda olabilecek iletkenlik, sertlik,
silikat ve pH degisikleri sogutma suyu borularinda ve

Resim 5. icinde Kirec
Kristalleri Olusmus
Membran

/ &\
sogutma suyunun soguttugu 1st degistiricilerde (esanjor)
kireclenmeye sebep olmast kagimlamaz. Sogutma suyunda
“Silikat” degerinin yikselmesi sonucu meydana gelecek
tasglarin “cam” o6zelliginde oldugunu ve temizlenemeye-
cegini hatirlatiriz.

Sonug olarak énerimiz sudur: Isletmeye gelen ham
sularin kaynagi ne olursa olsun, ham suyun dort 6nemli
su degeri olan iletkenlik, sicaklik, pH ve sertlik degeri her
giin Ol¢iliip kaydedilmeli ve igletmenin ilk giintindeki su
degerleri ile kargilagtirlmalidir. Ayrica, yilda iki kez ham
suyun daha detayli analizi bir laboratuarda yaptirilarak
su degerler gézlemlenmelidir: Tletkenlik, Sertlik, pH, Alka-
linite, Klortir (Cl), Demir, Mangan, Sulfat (SO4), Silikat
(S102), Fosfat (PO4), Amonyak, Nitrit, Nitrat. Stcevie

EN GUNCEL
HABERLERE

HIZLIULASIN
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Eurosonic 2000

Duvar tipi Kelepceli Ultrasonik Debimetre

Anahtar Ozellikleri ve Faydalari

» Ekonomik, hatta miidahale gerekmeyen debi 6l¢cimi
Kolay kurulum ve montaj imkani
Cesitli tip sensorler kullanilarak 15 ile 6000 mm
arasindaki borularda debi dlgimu
Astarli borularda dlgim yapabilir
Arkadan aydinlatmali LCD ekran
Programlama igin tus takimi
Olglim verilerini kaydetme 6zelligi
Dijital ve Analog ¢ikis alma imkani
24\V/DC ve 110-240VAC sebeke elektrigi ile calisabilme

Euromag marka Eurosonic 2000 model debimetre, tim endustriyel
uygulamalarda kullanilabilen sabit montajli duvar tipi bir kelepgeli ultrasonik
debimetredir. Transit time teknigi ile sensorlerin dlgim yapilacak sivi
Uzerinden birbirine ultrasonik ses dalgalari gondermesiyle debi 6lgimu yapilir.
Ultrasonik sensdrler boru disina uygun aparatlar vasitasiyla konumlandirihr,
bu sayede 6lgim yapilacak hatta tahribat verilmez.

Eurosonic 2000 ile agagidaki sivi ve uygulamalarda 6lgiim yapilabilir:
+ fgmesuyu

» Kanalizasyon (sinirli sayida partikil iceren)

* Deniz suyu

* Atik su

+ Desarj suyu

Bunun diginda, alkol, benzin, dizel, fuel oil, ham petrol, propan, butan gibi
sanayide kullanilan bir¢cok akigkani da élgebilir. Eurosonic 2000, karbon gelik,
paslanmaz gelik, dokim demir, duktil demir, bakir, PVC, aliminyum, asbest,
fiberglass gibi bir gok boruda él¢iim yapabilir.

Talepleriniz igin litfen bizlerle temasa geginiz.

TEKSU Teknolojik Su Kontrol Sistemleri ve Yonetimi A.S.
Biiyiikdere Cad. No: 85 Stad Han Kat: 7 34387 Mecidiyekdy - istanbul
T: +90 (212) 217 8540 « F: +90 (212) 217 85 41
teksu@teksuas.com « www.teksuas.com
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MEHMET iZOLLUOGLU
ARBIOGAZ AS. Yonetim Kurulu Baskani

[ ]
TU Makine Miihendisligi bolimiin-
den mezun olduktan sonra, 1985
yilinda cevre sektérinde onemli
projelere imzasini atan Arbiogaz’in
kurulusunu gergeklestirdim. Bu siiregte
firma olarak 500’e yakin tesisin ingasini
tamamladik ve ben de bu projelerde
bizzat yer aldim.

Sanayi devrimi ile birlikte kiire-
sel enerji talebi, fosil yakitlarin kulla-
nimim artirmig ve kiiresel 1sinmaya
sebep olacak miktarda sera gazlarimin
artmasina neden olmugtur. Giiniimiizde
kiiresel 1sinmanin yarattig buiytik caph
orman yanginlari, sel ve su baskinlar,
agirt sicaklik ve kuraklik gibi felaketler,
iklim krizi ile karg1 kargiya oldugumu-
zun ve gerekli tedbirlerin alinamamasi
durumda dogal yagamin ve bitki gesit-
liliginin geri déntlemez bir sekilde etki-
leneceginin isaretgileridir.

Sera gazlarimin artiginda temel
etken insandir! Tiketim aligkanhkla-
rimiz1 gozden gegirmeli, dogal kaynak-
larimiz1 agir1 ve kontrolsiiz kullanmak-
tan vazgegmeliyiz. Yasam kaynagimiz
sularimizi kirletmemek, tasarruflu kul-
lanmak, atik sularimizi aritmak zorun-
dayiz. Kisacast gelecek nesillere temiz
ve yaganabilir bir ¢evre birakmak ve
surdiiriilebilir bir yagsam icin; elektrigi
ve yakitlarimizi yenilenebilir veya kar-
bon nétr yakitlardan saglamak, tiikketim
ekonomisinden dongtisel ve yesil ekono-

Iklim Krizi ve
Surdurulebilir Cevre

miye gegmek durumundayiz. Tklim krizi
ile ilgili bilincin artmast ile birlikte bazi
geligmis tilkelerin Kyoto Protokold, Bir-
lesmis Milletler Tklim Konferansi, Glas-
gow Iklim Pakti, Paris Iklim Degisikligi
Anlagmasi gibi uluslararas: toplanti ve
protokollerle sorunlara énlem olacak
kararlar aldiklarini, sera gazi emisyon
degerlerini azaltma taahhiitleri verdik-
lerini goriyoruz.

Paris Iklim Degisikligi Anlagma-
si’'nda aralarinda Turkiye’nin de oldugu
30 iilke 2030 yilina kadar karbon emis-
yonunu, kiiresel 1sinmani sanayilesme
6ncesi dénemine gore 2 derece ile
sinirlandirlmayr hedeflenerek %55 ora-
ninda azaltmayz... 2053 yilinda ise net
karbon nétr kriterlerini saglamak icin
gerekli adimlarin atilmasini goniilld ola-
rak kabul ve beyan ettiler. Buna ek ola-
rak Iklim krizinin kontrolii icin Avrupa
Birligi Yesil Mutabakat kriterlerini belir-
leyerek bu gercevede yesil yatirmmlarin
tegvik edilmesini, bu amagla enerji ve
kaynak tasarruflu projelerin, déngtsel
ve surdurtlebilir iretim teknolojileri-
nin ve yatirimlarin desteklenmest i¢in 3
milyar euro kaynak ayirdigini duyurdu.

Yesil Mutabakat kapsaminda; sirket-
lerin siirdiirtlebilirlik endekslerini gelig-
tirmek ve karbon ayak izlerini azaltmak
i¢in yapacaklar1 ¢aligmalar; sirketlerin
degerini artiracak ve Uriinlerini daha
rahat pazarlamalarina olanak sagla-
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yacaktir. Karbon ayak izini azaltma
sorumlulugunu yerine getirmeyen sir-
ketler ise urtinlerini pazarlamada bir-
takim zorluklar yagayacak veya ihracat
yaparken ilave maliyetlerle kargilasma-
lar1 s6z konusu olacaktir.

Global olarak getirilen bir takim
yeni diizenlemelerin sonucunda, Tir-
kiye de gerekli adimlar atarak Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan-
hgr’'miza bagh Iklim Degisikligi Bas-
kanhgr'mi kurarak iklim degisikligi ile
ilgili ulusal katki goniillii beyanlarimiz
gergevesinde alinacak tedbirlerin plan-
lamasimi yapacak ve stratejilerini belirle-
yecek, sera gaz1 emisyonlarini azaltmak
i¢in gereken mevzuat diizenlemelerini
yapacaktir.

Sera gazlar1 emisyon salimmminda en
biiyiik paymn %70 oraninda fosil yakit-
lardan, %13 oraninda sanayi tiretimin-
den, %11 oraninda tarimsal tiretimden,
%3 oranmda atiklardan kaynaklandig
hesaplanmaktadir. Atiklarin sera gazi
olusumunda etkileri oransal olarak az
gibi goriinse de diger faktorlerin azal-
tilmasi, modifiye edilmesi veya vazgecil-
mesi daha uzun stiren bir stireg olmasi-
nin yaninda atiklarin dogru yonetilmest,
sebebiyet verdikleri sera gazi emisyon
salinimim kisa zamanda elimine edebil-
mektedir. Buna ek olarak ¢evre sorun-
larinin farkinda olarak siirdirtlebilir
bir gelecek saglamak i¢in sularimizi,



havamizi, orman ve topraklarimizi her
tirli zarardan korumal ve dogal kay-
naklarimizi dogru bir gekilde kontrol
edebilmeliyiz. Bu da atiklarimizin dogru
bertarafi ve yonetilmesi ile mimktndar.

Clevre sektorinde faaliyet gésteren
bir firma olarak gevre kirliligine ve yol
actigl kiiresel iklim krizine 6nlem olarak
neler yapilabilecegi ile ilgili goriiglerimi
paylagmak isterim; Aritma tesisleri daha
az enerji ve kimyasal sarf ederek ¢aligan
yeni teknolojiler uygulanarak yapilmali.
Mevcut aritma tesislerinin kesintisiz ve
yeterli aritma performansi saglayacak
sekilde caligtirilmasi, performansi yeter-
siz tesislerin karbon ayak izi az olacak,
daha az enerji ve kimyasal sarf ede-
cek sekilde teknolojisinin yenilenmesi
gerekmektedir. Atik su aritma tesisleri
karbon ayak izinin daha az olabilmesini
saglayabilmek ic¢in yapim ihalelerinin,
sirketlerin teknolojik ¢6ziimlerine firsat
verilen yontem ile yapilmasi uygun ola-
caktir. Yapim ihalelerinde yapim fiyat
yaninda igletme maliyetleri de deger-
lendirmeye alinmalidir. Ayrica tesislerin
kaliteli yapilmasi i¢in minimum 3 yil
igletme sorumlulugu da ytklenici fir-
maya verilebilir. Miinferit ¢ok sayida
aritma tesisi yapmak yerine atik sularin
toplanip aritildigy biiyiik aritma tesis-
lerinin yapimi tegvik edilmeli, boylece
yapim ve isletme maliyetleri diigiiriilme-
lidir. Bu sayede tesislerin igletmelerinin
denetlenmesi kolaylastirilmug, stirdtri-
lebilir olmas: saglanmug olur.

Aritma tesislerini dizayn ederken de
dikkat edilebilecek bazi konular vardir.
Ornegin; havalandirma havuzlar daha
derin dizayn edilerek, oksijen transfer
verimi artirilabilir. Daha kompakt
bir tasarim ve hidrolik hesaplama ile
tesis yapim ve igletme maliyeti, yuksek
verimli ve kaliteli ekipmanlar kullani-
larak enerji tasarrufu ve tesisin karbon
ayak izi azaltlabilir. Sehir veya organize
bélgeler gibi biyiik aritma tesislerinin
camurlari, uygun yer bulunabildigi her
durumda solar kurutma ile kurutularak
bertaraf tesislerine génderilmeli, uygun
yer bulunamadigi durumda; aritma
camurlarimin yiiksek teknolojili hibrit
kurutma ve yakma tesislerinde berta-

raf edilmesi tegvik edilmelidir. Sehir
aritma tesislerinin yerleri belirlenirken
atik sularin toplanmasi ve transferi igin
uzun hatlarm yapilmasi ve yiikseklere
pompalanmasindan kaginilarak enerji
tasarrufu saglanabilecegi dikkate alin-
mahdur.

Thale kanunlarimiz, ihalelerde kali-
teli olan1 degil fiyat1 ucuz olani se¢meye
yonlendiriyor. Bu durum teknolojinin
gelismesine ve kalitenin artmasina engel
teskil ediyor. Thale degerlendirmelerinde
firmalarin fiyatlarinin yaninda 6ner-
digi teknolojik Gistiinliiklerin, isletme ve
bakim maliyetlerinin de degerlendir-
meye bir sekilde dahil edilmesi, hem
teknolojik gelismelerin 6ntinii acacak
hem de daha kaliteli karbon ayak izi
az tesislerin yapilabilmesini mimkin
kilacaktir. Atik sularin geri kazanilarak
degerlendirilmesinin tegvik edilmesi
veya kuraklik yagsanan havzalarda sula-
rin geri kazanilmasina zorunluk geti-
rilmesi, temiz su kaynaklarimizi daha
verimli kullanmak i¢in yerinde bir karar
olacaktir.

Son zamanlarda denizlerimizde
gorulen miisilaj ve akarsularimiz kulla-
nilamayacak derecede kirlenmesi, atik
sularimiz1 yeterince aritamadigimizin,
mevcut aritma tesislerinin yeterli per-
formansta ¢aliymadiginin bir goster-
gesidir. Hentliz aritma tesisi olmayan
veya yapimi devam eden tesislerin kisa
zamanda tamamlanarak igletmeye alin-
mast saglanmalidir. i§letmelerin aritma
tesislerini yapmayarak veya gerektigi
gibi isletmeyerek benzer igletmeler ara-
sinda haksiz kazang saglamalari engel-
lenmelidir. Aritma tesisini dogru sekilde
yapan ve igleten igletmeler tegvik edil-
meli, bu yitkiimliliiklerini dogru sekilde
yerine getirmeyen igletmeler daha agir
yaptirimlarla kargilasmalidir.  Yapti-
rimlara uymayan Igletmelerin dogal
yasama zarar vermeleri kabul edilebilir
bir olgu degildir.

Evsel kati atiklar 6ncelikle kay-
naginda ayrigtirllarak toplanmali ve
degerlendirilmeli, atiklarin karigik top-
lanmast durumunda ise; atiklar entegre
tesislerde kagit, plastik, cam, metal gibi
materyaline gore ayristirildiktan sonra
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degerlendirilmelidir. Organik atiklar
biyogaz tesislerinde islenerek enerjiye
doniistiirilmeli veya kompostlastiriip
toprak sartlandiricisi olarak degerlendi-
rilmelidir, diger karigtk atiklar ise yakat
olarak kullanilmak tizere RDF yapil-
malidir.

Aritma tesislerinin, 6zellikle camur
isleme bolimlerinde hidrojen stl-
fir veya ugucu hidrokarbondan olu-
san rahatsiz edici kokularin aritilmas
gerekir. Kokularin biyolojik sistemlerle
arttilmasi karbon ayak izini azaltacak-
tir. Organik kati atiklarin veya aritma
¢amurlarinin kapali tanklarda ¢uriitiil-
mesi veya yogun organik kirlilik iceren
atik sularin kapali tanklarda anaerobik
aritilmasi ile biyogazlar olusur. Biyo-
gazlarn igerdigi hidrojen sulfur gazlar
kétii kokuya sebep olur. Bu proseslerden
olugan kokunun biyolojik proseslerle ari-
tilmas1 hem karbon ayak izi ac¢isindan
hem finansal agidan daha ekonomik
tesisler olacaktir.

Paris Iklim Degisikligi konferans
kararlar1 ve Avrupa Birligi’nin yesil
mutabakat prensipleri, tlkelere ve iglet-
melere karbon ayak izlerini azaltma ve
yesil doniisiim, enerji ve su tasarrufu
konularinda yatirim ihtiyaci yaratacak-
tir. Oniimiizdeki yillarin, aritma sirket-
leri igin teknolojik geliyme ve doniigiim
yillar1 olma potansiyeli yiiksektir.

Ulkemizde siirdiiriilebilir gevre ve
iklim krizini 6nleme konusunda ati-
lacak daha ¢ok adim vardir. Bunlan
belirlemek, planlamak ve kontroliinii
yapmak devlet kurumlarinin, uygun tek-
nolojileri aragtirarak en uygun tesisleri
dizayn edip uygulamak bizim gibi cevre
sektoriinde faaliyet gosteren firmala-
rin goérevidir. Ancak bunun en baginda
toplum bilincinin arttirilmas: ve egi-
tim gelmektedir. Yasadigimiz dinyayi
gelecek kusaklardan emanet aldigimizi
aklimizdan ¢ikarmamak, cocuklarimizi
gevre bilinci ile ¢evreye karst duyarh
vatandaglar olarak yetistirmek bizlerin
ve egitim kurumlarimin gorevidir. Yap-
tirimlar ne kadar siki olursa olsun, siir-
durtlebilir bir ¢evre igin her vatandagin
bilinglenmesi ve gevreyi korumaya katki
saglamasi elzemdir. sicevre
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DILEK ASAN

uresel iklim sistemi, atmosfer

tabakasi, okyanuslar ve diger

su kiitleleri, buzullar, kara

pargalari, hava olaylari, biyo-
lojik unsurlardan vs olugan oldukc¢a
karmagik ve birbiriyle stirekli etkile-
simli halinde bulunan ¢ok biiytik bir
yapidir. Bu sistemin ¢aliyma diizeni
ve smurlar: zaman igerisinde kendi i¢
dinamiklerinin (volkanik patlamalar,
solar degisimler, gezegen harcketleri
vs) etkisi ile degigebilir. Fakat bu, bin-
lerce yil ile ifade edilebilecek kadar
uzun surelerde gergeklesir. Bunun
yaninda, insan kaynakli nedenler-
den otirt iklim sistemi uzerinde
¢ok daha hizli degisimler olabilir.
Ozellikle atmosferdeki gaz bilegimi-
nin ve yogunlunun degisimi ve arazi
morfolojisindeki beseri faktorlerden
kaynakl degisiklikler iklim sisteminde
sadece birka¢ yiizyil igerisinde ¢ok

Taksim Danismanlik Hizmetleri Kurucu Genel Muduru
Global Raporlama Uzmani

buiyiik degisikliklere neden olabilir. 19.
yuizyihn ikinci yarisindan itibaren bas-
layan ve halihazirda i¢inde bulundu-
gumuz degisim siireci buna 6rnektir.

Bugiin iklim degisikligi olarak
tanimladigimiz kiiresel ¢evre sorunu-
nun en dnemli sebebi atmosferdeki
sera gazi yogunlugunun beseri faa-
liyetlerden 6tiirii ¢ok hizh bir sekilde
artmasidir. Bu gazlarin yogunlugunun
artmast, giinesten gelip diinyadan geri
yanstyan 1ginlarin daha fazla tutulma-
sina neden olur. Bu da kiiresel 1snma
ve diger ¢evresel problemleri bera-
berinde getirir. Iklim degisikligi ile
miicadele edebilmek icin sebeplerini
ve etkilerini dogru gekilde anlamak
biiytik 6nem tagiyor.

Kiiresel iklim degisikliginin en
6nemli sebebi bagta ulasim, tiretim ve
enerji olmak tizere farkh alanlardaki
karbon emisyonlaridir. Hayatimizin
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her alaninda kullandigimiz iirtin ve
hizmetlerin yagam dongtisii boyunca
bir karbon ayak izi bulunmaktadir. Bu
oran ne kadar biiytk olursa iklimimiz
de o kadar kotu etkilenecektir. Ayni
sekilde ormanlik alanlarin azalmasi,
karbondioksiti yakit olarak kullanan
bitkilerin de azalmasina neden oldu-
gundan atmosferdeki sera gazi mik-
tari ve dolayisiyla iklim degigikligini
artirtyor. Peki iklim degisikligi nelere
sebep olur, yani iklimimizin giderek
degistigini nasil gozlemleyebiliriz?
Kiirsel sicaklik artisi bu etkilerin
baginda geliyor. Gezegenimizin orta-
lama ytizey sicakligy, 19. yiizyilin son-
larindan bu yana 1 dereceden fazla
yiikseldi. Milyarlarca yildir muazzam
bir denge icerisinde varligim siirdiiren
iklim sistemi i¢in bu ¢ok buytik bir
degisim. Kontrol altina alinmadig:
takdirde diinya tizerindeki tahribat
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R CEVRE

giderek artacaktir. Okyanus sularinin
1isinmast da bir diger sonug. Ozellikle
yiizeye yakin kisimlariin ortalama
sicakliklarinin son 50 yillik stiregte
artmaya bagladig1 g6zlemlendi. Bu
dortte tgi sularla kapli gezegenimiz
icin ¢ok tehlikeli bir durum. Sadece
deniz ckosistemi i¢in degil, kara ve
hava ekosistemi icin de biyiik bir
sorun teskil ediyor.

Iklim degisikliginin en trajik
sonuglarindan biri de buzullarin eri-
mesl. Basta Gronland ve Antarktika
olmak tizere dinya tzerindeki buz
tabakalarinin kiitlesi giderek azal-
yor. NASA'nin yaptig1 gahigmalardan
elde edilen veriler, Gronland'in 1993
ile 2019 yillan arasinda yilda orta-
lama 279 milyar ton buz kaybettigini,
Antarktika'nin ise yilda yaklagtk 148
milyar ton buz kaybettigini gosteri-
yor.)

Kiiresel iklim degisikligi deniz
seviyelerinin yiikselmesine neden olu-
yor. Uziicii olan, yiikselme hizinin her
gecen yil artmast. Bu durum, bagta
denize kiyist olan ve biyiik ¢cogun-
luklugu adalardan olugan iilkeler igin
cok buyik bir sorun demek. Deniz
seviyeleri bu hizla yiikselmeye devam
ederse sorun ¢evresel olmaktan ¢ikip
sosyal yasamu da etkileyecek. Zira, bu
bolgelerde sehirlesme ¢ok daha zor
hale gelecek ve insanlar farkl bolge-
lere go¢ etmek zorunda kalacak.

Iklim degisikligiyle beraber tiim
diinyada hava olaylarinda ¢ok biyiik
degisimler g6zleniyor. Baz1 bolgeler
cok fazla 1simirken bazi bolgeler de
agirt bir soguma gozlemleniyor. Bu
durum, riizgar hareketlerini ve yagis
rejimlerini degistiriyor. Baz1 bolge-
lerde yogun bir yagis olurken bazi bol-
gelerde kuraklik sorunu ve ¢ollesme
ortaya ¢ikmaya baghyor.

Iklim degisikliginin dogrudan veya

(1) https.//climate.nasa.gov/evidence/

dolayl olarak ¢ok daha fazla sayida
etkisi var fakat son olarak okyanus-
larin asitlenmesinden bahsedelim.
Havadaki karbondioksit miktarinin
artmast okyanus gibi biiyiik su kitle-
leri tarafindan absorbe edilen karbon-
dioksit miktarinin da artmasina neden
oluyor. Bu durum okyanuslarin asitlik
yiizdesini artirtyor ve deniz yagamini
ve ekosistemini ciddi oranda tahrip

Kuresel iklim degisikliginin en

6nemli sebebi basta ulasim,

uretim ve enerji oimak tzere
farkh alanlardaki karbon

emisyonlaridir.

Hayatimizin her alaninda
kullandigimiz Grdn ve hizmetlerin
yasam déngusu boyunca bir
karbon ayak izi bulunmaktadir.
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ediyor. Bu da kiresel iklim sisteminin
bozulmasini hizlandirtyor ne yazik ki.

Iklim degisikligiyle miicadele
htkiimetlere, kurumlara ve biz birey-
lere buyuk sorumluluklar disiyor.
Bu gezegeni kullanan her bir paydas
sorumlu davranmaya gayret ettigi
takdirde 6ntimiizdeki yillarda iklim
konusunda olumlu geligmeler yasa-
yabiliriz. Stere
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Kati Partiktil iceren Endustriyel
Akiskanlarda Santrifiij Pompa
Uygulamalari ve Genel Bilgiler

TUFAN CALISKAN
Makine MUhendisi, Lowara Turkiye
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nsanligim varolusundan itibaren suyun taginmasi igin

cesitli aletler kullanilmigtir. Bilinen ilk su aract M.O.

2000 yihnda kullanilan saduf (seren) adi verilen kaldirag

benzeri bir alettir.[1] Giinimiizde kullamlan su pom-
palarina en yakim ekipman ise M.O. 3. yiizyilda Argimet
tarafindan tasarlanan Argimet Vidasi ad1 verilen su transfer
mekanizmasidir.[2] Ayrica 12. yiizyilda Artuklu déne-
minde tlkemizde yasams, 6zellikle su transferi konusunda
gelistirdigi mitkemmel mekanik sistemler ve o yillarda robot
biliminde yaptig1 ¢ahymalarla diinya genelinde taninan
fizik¢i ve mekanikgi El-Cezeri’yl de anmadan ge¢emeyiz.

Su déngust veya hidrolik dongii, denizlerde ve okya-
nusta bulunan suyun buharlasip atmosfere, ardindan
da yagmur olarak topraga ve tekrar denize, okyanusa
kavugmasiyla tamamlanir. Bu siiregte su kiitlesi degismez.
Bununla beraber insan elinin degdigi her yerde dengeler
degisir. Buna suyun tarimsal, endistriyel veya evsel kul-

"

.

~ =

P [ Al
-

Sekil 1. Su déngusu [3]
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lanimlarinda dongiiniin digia ¢ikartilmasi 6rnek goste-
rilebilir. Bilingsiz su kullaniminim nelere yol agabilecegini
hepimiz biliyoruz. Ornegin tilkemizde, Konya Ovasi’nda
olusan obruklari, Karadeniz Bolgesi'nde bile goriilebi-
len su kithgimi, Goller Yoéresi'nde kuruyan golleri haber
biltenlerinde sikga duymamiz bilingsiz su kullaniminin
sonuglaridir. Su kithgina karsi ¢6ztim olabilecek yeni fikir ve
projeler gelistirmek zorunda kaliyoruz. Bu yiizden Kibris’a
igme suyu saglayabilmek icin Mersin’den baglayan hat,
deniz tabanindan uzanarak 107 km’lik mesafe kat eder
ve Girne Gegitkdy Barajina ulagir.[4] Benzer bir proje de
Istanbul icin yapilmustir. Diizce’de Melen Nehri tizerine
kurulan Melen Baraji’nda toplanan su, yer altt borular
vasitast ile Istanbul Anadolu Yakas’ndaki bagka bir baraja
ulagmaktadir. Bu sekilde hatta yilda 1 milyar metrekiipiin
tizerinde su taginmaktadir. [3]

Aragtirma sonuglarindan alinan verilere goére son yil-
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Sekil 1. Ulkemizde Yillara ve Sektériere Gére Su Kullanim Oranlar [6]



Manyetik yatakli blowerlar giniimuzde, eski teknoloji
blowerlara nazaran %%40’a varan oranlarda
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larda Ttrkiye, tarim ve sanayi tiretimi yogun bir toplum
haline gelmistir. Glintimiizde en ¢ok su tiiketimi tarim
sektortinde gerceklesirken bunu sanayi titketimi ve evsel
kullanimlar takip etmektedir.[6] Dinyadaki su tiketim
oranlarinin ortalamasi da yaklagik olarak tlkemizdeki
gibidir. Kiresel su titkketiminin en yogun oldugu yer tarim
sektoridir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde top-
lam tath suyun %85-90’1 tarimsal tiretimde kullanilirken,
gelismig olan ilkelerde bu oran %16°lara kadar diser.[7]

TUIK verilerine gore belediyelerin sagladigi igme ve
kullanma suyu sebekesinden tiiketilen kigi bagsi gtinlik
ortalama su miktarinin 224 litre oldugu goriilmektedir.
3 buyiik sehirde ise tiiketilen kigi bagt giinliik ortalama
su miktarmn; Istanbul icin 189 litre, Ankara icin 239
litre ve Tzmir icin 208 litre oldugu tespit edilmistir.[8]
(Bu degerler 2018 yilina aittir. Sonraki yillarda Covid-19
pandemisi kosullar ile degerlerde arti yasanmugtir.) Yani
¢ekirdek bir ailenin evindeki 1 aylik su ihtiyaci ortalama
kosullarda yaklagik olarak 25 m3 diyebiliriz. Sanayide ise
su tiketimi bu degerlerden ¢ok daha fazladir. Endiistriyel
tesislerin su titketimlerinin genel olarak temiz ve icilebilir
sudan kargilandigim diigtintirsek en kiiciik bir kagak veya
kaybin aslinda ne kadar degerli oldugunu asagida verece-
gimiz 6rnekte daha iyi kavramig oluruz. Ornegin 500.000
kcal kapasiteye sahip bir sogutma kulesinde buharlagma
ile saatte yaklagik olarak 700-900 litre su, buhar olarak
atmosfere salinir. Bu degerler demir gelik fabrikalart ve
enerji santralleri gibi agir1 sogutma thtiyact bulunan tesis-
ler i¢in ise saniyelik tiketimdir. Ayrica tretim tesislerinin
proseslerinde kimyasal ya da biyolojik olarak kirlenen
sularinin olusturdugu atik suyu distintirsek, sanayideki
su tiiketimini daha iyi anlamig oluruz. Ornegin Dogal
Hayati Koruma Vakfi'nin yapmig oldugu arastirmada bir
tigort tiretmek icin 2.700 litre su titkketimi tespit edilmistir.
[8] Bu durumda kirli suyu geri kazanmak i¢in en énemli
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6nlemlerden biri de su aritma sistemleridir. Endustriyel
tesisten c¢ikan kirli suyu, atik su geri kazanim sistemleri
ile tekrar prosese kazandirabiliriz. Biyolojik ve kimyasal
aritma sistemleri kullanilarak enddstriyel tesislerin atik
sularmin depolanip daha sonra aritilarak tekrar kullanim
mimkiindiir. Ayrica yagmur suyu aritma sistemleri ile de
temiz su tasarrufu saglamak mimkiindir. Bu tesislerin
kirli sularmin transferinde kullanilacak olan pompalarda
agagidaki hususlar1 g6z 6ntinde bulundurmak gereklidir.

ENDUSTRIYEL AKISKANLARIN VE ATIK SULARIN
TRANSFERINDEKI ONEMLI HUSUSLAR

Endustriyel akiskanlarin transferi i¢in kullanacagimiz
pompalarin se¢iminde asagidaki bagliklarda ifade edilen
konular1 dikkatlice tespit etmek gerekmektedir.

SIVININ KARAKTER TESPITI

Endustriyel proseste kullanilan ve aritilmak istenen
akiskanin i¢inde barindirdigr kimyasallari, PH degerini,
kati partikilleri, bu partikiillerin boyutunu, sivinin sicak-
ligin1, yogunlugunu ve viskozitesini (akmazhgini) belirle-
yerek ige baglamamz gerekir. Akigkan ilk bakista temiz ve
duru olarak gériinse bile i¢erisinde ¢oziinebilen tuz ya da
kimyasallar olabilir.

YOGUNLUK VE VISKOZITE

Sivi yogunlugu ve viskozitesi arttik¢a pompanin elektrik
motorundan ¢ekecegi gii¢ artacaktir. Eger pompa seci-
minde bu konuya dikkat edilmezse sahada pompann elekt-
rik motoru tahmin edilenden daha yiiksek akim ¢ekecek
ve arizalara sebep olacakur.

P ,,=QxHx p/(367xn

pompa)

P

saft / 1,]molor - P§eheke
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Bu formtllerde basilacak olan akigkamin debisi [m®/
saat] basinci [mSS] yogunlugu [g/cm3] ve pompanin hid-
rolik veriminin bilinmesi gerekir. Cikan deger, pompanin
caligmast icin gerekli saft glctini [kW] verir. Bu degeri
elektrik motoru verimine béldugiimuzde ise sebekeden
cekilecek toplam giig tespit edilmis olacaktir. Ciikan sonug-
tan akigkanimizi transfer etmek i¢in ihtiya¢ duyulan pompa
rahatlikla segilebilir.

Viskozite igin durum biraz daha karmagiktir. Ciinkii
viskozitenin degisimi pompa giiciine ve performansina
dogrudan etki etmesine ragmen dogrusal orantida etki
gostermez. Viskozite arttikca pompanin performansi yani
debi ve basma yiiksekligi basta daha yavas sonra hizla
azalmaya baglar. Sahadaki tecriibelerimize gore viskozitesi
500 mPas’a kadar olan akigkanlarin transferi santrifiij pom-
palarla yapilabilirken, daha ytksek viskoziteli akigkanlar
i¢in pozitif deplasmanh pompalar gibi farkli yapidaki
ekipmanlar kullanilmalidir. Siv1 akicihigim korudugu siirece
santrifiij pompalar ile basilabilir. Ornegin antifriz, bor yagi,
motor yagi, bio-dizel, tuzlu su, bitkisel yag vh.

IKI FARKLI AKISKAN ICIN MOTOR GUCU HESABI

Debi = 25 m3/h [Q]

Basma yiiksekligi = 4 bar [H]

Akigkan sicakhgr = 25°C

Akigkan 1 = Su

Akigkan 2 = Etilen glikol

25°C’de suyun yogunlugu 0,99 g/cm3 iken etilen gli-
koliin 1,11 g/cm3’tur.

Aynt sicaklikta suyun viskozitesi 0,9 mPas ve etilen
glikoliin 16 mPas’dur. iki siv1 da santrifiij pompa ile transfer
edilebilebilir. (x<500 mPas)

1. Akiskan (su)

Psaft = 25x40x0,99 / (367x0,75) = 3,59 kW

3,59 /0,95 = 3,77 kW Su i¢in sebekeden elektrik moto-
runun cekecegi glctii. Bu pompa i¢in 4 kW’lik elektrik
motoru kullanmak gerekir.

2. Akiskan (etilen glikol)

Psaft = 25x40x1,11 / (367x0,75) = 4,03 Kw

4,03 /7 0,95 = 4,24 kW Etilen glikol i¢in 4 kW’lik
motor yeterli olmayacag i¢in 5,5 kW’lik elektrik motoru
kullanmamiz gerekecektir.

Kimyasal ve Fiziksel Sartlar

Bu kisma siv1 i¢cinde bulunan kat1 partikiiller ile bagla-
mak gerekir. Clinkt ¢ogu zaman goz ile gorillemeyen suda
¢oziinmiis maddeler, pompaya ve tesisattaki diger eleman-
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lara ciddi hasar verir. Buna en gtizel 6rnek deniz suyudur.
Duru ve berrak olan deniz suyunun ihtiva ettigi tuz ve
diger mineraller, pompa icinde ciddi fiziksel ve kimyasal
aginmaya sebebiyet verir. Ozellikle temiz su hatlarinda kul-
lanilan metal tesisat enstriimanlariin (pompa, vana, boru,
¢ekvalf, pislik tutucu vb.) korozyona ugramast ile zamanla
su i¢inde biriken pas ve kir, gerekli filtreleme islemleri ile
temizlenmez ise hareketli tiim parcalart agindirarak (zim-
para etkisi yaratarak) arizalara sebep olur. Ayni etki, acik
havuzlarin yiizeyine diisen toz, kum vb. partikillerin suya
karigarak tesisata girmesiyle de gorilir. Karglagilan diger
unsurlar ise kire¢, camur, tesisat montajindan olusan metal
parcalar1 ve kaynak tozlaridir.

Atik sularmn transferi gtindeme geldiginde ise durum
daha da zorlagir. Atik su iginde kimyasal ve biyolojik olarak
gesitl materyaller bulunabilecegi icin pH 6lgtimii yapilma-
lidi. Siv1 i¢inde ¢okelme ya da katilagma olup olmadig
tespit edilmelidir. Ayrica atik sularda karsilagilan yabanci
cisimler (6rnegin lifli pargalar, halat ya da kablo parcalari,
cuval ipleri ve naylon parcalar gibi) pompaya ulasmadan
bertaraf edilmelidir. Aksi halde bu istenmeyen pargalar
pompa carklarinda titkanmalara sebep olur.

Akigkanin kimyasal 6zelliklerine gére dogru pompa
secimi hayati 6nem tagimaktadir. Sivimin kimyasallar
ithtiva etmesi, tamamen asidik veya bazik 6zellikte olmasi
durumunda pompanin tiim pargalar tek tek secilmelidir.
Pompa govdesi, ¢arki, mili, salmastrasinin yiizeyleri ve
elastomerleri sivi ile temast halinde deforme olmayacak
malzemelerden secilmelidir. Aksi takdirde kimyasal ile
reaksiyona giren bir materyal deforme olur ve pompanin
anzalanmasina yol acar. Ornegin etilen glikol igeren bir
swv1icin paslanmaz veya karbon gelik malzemeden imal bir
pompa kullanilabilecekken, hidroklorik asit iceren bir sivi
i¢in plastik pompa kullanilmasi gerekmektedir.

SICAKLIK

Bir proseste kullamlacak tesisat malzemelerinin tama-
minda maksimum dayanim sicakligi limiti bulunmaktadur.
Prosesin ithtiya¢ duydugu sivi sicakligl, malzemelerin mak-
simum dayanacag sicaklik limiti ile kargilagtirlmalidir.
Sicak su kazanlarinda basing altinda su sicakhigr 180°C’ye
kadar ¢ikarilabilir. Su kazanlarimin sirkiilasyon hatlarinda
hava sogutmali salmastra ile donatilmig pompalar kulla-
nilmaktadir. Clogu endiistriyel prosesin ¢aliyma sicaklig
110-120°C arahgindadir. Bu durumda kullamlacak olan
ekipmanlarin tamamimi uygun sicaklik dayanimina gore
se¢mek gerekir. Ozellikle EPDM ya da FPM (Viton®) gibi
sicakliga dayanim yiiksek elastomer malzemelerden imal
edilmis sizdirmazhk elamanlarinin kullanilmas: 6nemli-
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R MAKALE

Sekil 3. 180°C icin
e-SVH serisi hava
sogutmal salmastrall
Y kademeli paslanmaz
. celik santriftj pompa
- Gida tesisi

dir. Sifirin altina inen sivi sicaklarinda da ayrica limitler
tespit edilmelidir. Suyun digindaki proseslerde, 6érnegin
kizgin yag kullamiminda akiskan sicakligi 300°C’ye kadar
gikabilmektedir.

Dis ortam sicakliginin da kontrol edilmesi gerekli-
dir. Pompa istasyonun bulundugu hava kosullar1 suyun
donma sicakhiginin altina iniyor ise pompa ve tesisatin
izole edilmesi gerekmektedir. Aksi halde akigkanin donmasi
sonucu pompalarda biiyiik hasarlar olusacaktir. Cogu
zaman pompa odasi yapimast da uygun bir ¢6ziimdir.

Dalgi¢ pompalarda elektrik motorunun basilan akiskan
i¢cinde oldugu unutulmamali ve pompanin sorunsuz ¢als-
mast icin akigkanin izin verilen ust sicaklik simirt kontrol
edilmelidir. Cogu dalgic pompa imalatcisi pompalarin
cahsabilecegi akigkan sicaklign st siirim 40-50°C arasinda
belirlemistir.

SALMASTRA SECIMI

Pompa secimlerinde sizdirmazlik elemanlart malze-
meleri her zaman géz 6niinde bulundurulmalidir. Aksi
takdirde sorunsuz ¢aligmas: gereken bir pompa devreye
alindigr anda bile sizdirmaya baglayabilir. Glintimiizde
endustriyel tesislerin gogunda mekanik salmastralar kulla-
nilmaktadir. Bunun yaninda maden ve agir sanayinin 6zel
proseslerinde yumusgak salmastra kullanimi da mevcuttur.
Ozellikle kati partikiil ihtiva eden sivilarin transferinde
salmastra ylizey malzemelerinin aginmaya kargi daya-
nmim gostermesi beklenirken, kimyasal igerikli sivilarda ise
elastomer malzemelerin dayanimi daha fazla 6énem arz
etmektedir. Hafif tuzlu sular i¢in salmastra ytizeylerinde
karbon ve seramik kullamilabilirken, deniz suyu transfe-
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Buffer out

I Buffer in;

rinde salmastra ytizeyleri silikon karbid ya da tungsten
malzemeden secilmelidir. Ozellikle gida endiistrisinde
temizlik amagh kullanilan CIP hatlarindaki pompalarin

salmastralarinda EPDM elastomer uygun olurken, asit
igerigi yogun swvilarda ise FPM elastomerler ¢ok daha
uzun 6mirlt olmaktadir. Daha agindirici sivilarda ise ¢ift
mekanik salmastrayla birlikte salmastra haznesi tampon
sivi ile sabit basing altinda sirkiile edilmektedir. Buna en
glizel 6rnek otomotiv ve beyaz esya sektorlerinde oldukca
yogun ¢alisan kaplama tesislerinin kimyasal sirkiilasyonunu
saglayan ¢inko fosfat transfer pompalaridir.

POMPA SECIMI

Pompa se¢imine, prosesteki akiskan ozellikleri tespit
edildikten sonra pompanin ytizeyde mi yoksa dalgi¢ olarak
mui ¢alisacagina karar vererek baglayabiliriz. Kati partikiil
iceren sivilar i¢in dalgic pompa se¢imi yapilacak ise sudaki
maksimum partikil bitytikligiini tespit etmeli ve pompa-
mizin kati partikiil gecirgenligine uygun olup olmadigim
kontrol etmeliyiz. Devaminda siv1 sicakhigi ve havuzda
¢okelme-katilasma olmadigim kontrol edip uygun se¢imi
yapabiliriz.

Ornek uygulama:
Otomotiv sektoriinde tiretim yapan bir fabrikanin
boyahane atiklarinin biriktirildigi havuzdan, atik siviyr
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R MAKALE

aritma tesisine 20 m®/saat debi, 1 bar basingta transfer
edecek dalgic pompa talebi i¢in sorulmas: gereken sorular
su sekilde olmahidir.

1. Havuzdaki siv1 sicaklig1 nedir?

- i§letme cahistyorken 30-35°C arasi ama gece
daha disiik sicaklikta.

2. Smv1 igindeki yabanci cisimler nelerdir? En buytik
partikiillin 6l¢tsi nedir?

- Siv1 homojen su ile karigik boya, maks. 1-2 cm
buyiikligiinde parcalar olabiliyor.

3. Sv1 yogunlugu ve viskozitesi nedir?
- Kirli su, yogunlugu 1,1 g/cm? civarindadir.
4. Havuz tabanina ¢okelme oluyor mu?

- Evet oluyor. Yilda 1 defa havuzu bosaltip 13
makinest ile havuz dibi temizleniyor.

5. Swvinin igindeki kimyasallar nelerdir? pH degeri
kactir?

- St bazik karakterli, pH degeri 9-10 civar
ama tesisatta paslanmaz celik malzemeler
kullanmaktay1z.

6. Havuz derinligi nedir?

- Yaklagik 10 metre.

Bu durumda segilmesi gercken pompanin en az
40°C’de ¢alisabilen, paslanmaz ¢elik malzemeden imal
edilmig, en az 30 mm kati partikiil gegisine izin veren

KAYNAKLAR:
* https://www.lowara.com.tr/

* https://wwwilpa.com.tr/

cark yapisina sahip, 10 m daldirma derinligi olan bir dal-
g1¢ atiksu pompasi olmahdir. Kullanimda dikkat edilmesi
gereken husus, dipteki biriken camurdan daha yiiksek bir
seviyede pompay1 ¢alistirarak, pompanin ¢amura gémul-
mesine engel olmaktir.

Bu 6rnekteki sivi sicakligint daha yiiksek bir degere
¢ikardigimizda 6rnegin 50°C’nin tzerindeki sicakliklar
icin talep edildiginde, satin alma maliyetleri oldukga yiik-
selmektedir. Alternatif olarak bu tip durumlarda kolon
tipi pompalar ya da kendinden emis kabiliyeti olan yatay
santrifiij camur pompalar: da tercih edilebilir.

SONUG

Su insan hayati i¢in ¢ok degerli bir madde oldugu gibi,
tedariginden tikketim agamasina kadar kullandigimiz ekip-
manlarin dogru se¢imi de bir o kadar 6nemlidir. Bunlarin
baginda suyun transferini saglayan pompalar gelirken
yanlis pompa secimi su kagak ve kayiplarina sebebiyet
verir. Tesislerde su olmadan tretim yapilamaz. Bu nedenle
insan, yagsama direkt olarak suyla bagh oldugu gibi genel
ihtiyaglarini da yine su sayesinde kargilar. Endistrinin de su
olmadan ¢aligabilmesi miimkiin degildir. Endiistriyel tesis-
lerden ¢ikan atik sular her zaman bize sorun olusturacaktir
ancak dogru pompa ve ekipman se¢imi ile bu sorunun
ustesinden gelebiliriz. Bu sayede tiretimin aksamadan
devam etmesini saglayabiliriz ve gelecek nesillere hem su
kaynaklarini hem de temiz tretimi miras birakabiliriz.

* CENGEL, Yunus A.; CIMBALA John M.. Fluid Mechanics Fundamentals and Applications

« Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii dergisi", 1-6. sayilar. Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii
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TEKNIK

VEGAPULS C 21

Nehir Suyunun Seviyesini Guvenilir Bir Sekilde Denetliyor

IWAG Grubu’nun bir kurulusu olan Kirchbichl

Santrali, 1940’ yillardan beri Inn nehrine cok iyi

bir uyum saglamakta ve Tirol Bolgesi i¢in buyiik

bir giivenilirlikle elektrik tiretmektedir. Santralin

bulundugu yer kuskusuz benzeri pek bulunmayan
bir konum. Inn nehrinin orada yaptigi déngiiyii santral
ikiye ayirtyor ve ona ait kalan su mesafesini olusturuyor. Bu
nedenle o konumda, kendi tiirinde Tirol’deki son 6rnekle-
rinden biri olan, ¢akil banklar1 ve durgun su bélgeleri olan
bir biyotop olusmustur.

GENIS KAPSAMLI ONARIM GALISMALARI

TIWAG birkag yil 6nce bir onarim atagi baglatti; amacg,
hem santralin verimliligini arttirmak hem de biyotopu
koruma altina alip degerini daha da yiikseltmekti. Ayrica
Inn nehrinin akis hiz1 da son yillarda degismigti. Su siralar,
onarim ¢aliymalarinin bazi son kii¢iik calismalart devam
etmekte, ama bu sene i¢inde onlar da sonlandirilacak.
Onarim ¢aligmalar sirasinda bir enerji santrali ve santral
binasina ek bir tiirbin daha eklendi, aym: sekilde tasmadan
koruma 6nlemleri de alinds, st su akim kanal onarildi ve
balik gecitleri insa edildi.

Burada 6zellikle akillica olan sey, 2018 yilinin Mayas
aymdan beri 15 m?*/s’lik, Inn doéngtsiinden baliklarin
gecebilmesini saglayan geri kalan suyun savak tizerinden
artik enerji tiretiminde kullanilmasi. Bu sekilde Inn don-
giisiinde yalnizca baliklar ve suda yasayan diger canlilar

i¢in yeterince su akmasi saglanmiyor, ayni zamanda Tirol
elektrik sebekesi icin ek olarak 6 Gwh miktarinda elektrik
tiretilebiliyor. Kichbichl Santrali, her yil toplam 165 milyon
kilowatt saat tiretiyor.

UZUN YILLARA DAYANAN 1Yi BIR I$ BIRLIGI

Sirket 15 yildan uzun bir stiredir seviye 6l¢giimlerinde
VEGA ile 15 birligi yapiyor. Baglarda 6lgim ¢6ziimii ola-
rak SIL2 onayh cihazlar ararken sirket, VEGASWING
ile tamigti, ki bu cthazlar baz 6l¢iim noktalarinda hala
kullanilmakta.

TIWAG Ag’de tesis planlamasi ve projelendirmesi ve
devreye alimdan sorumlu olan Georg Dworschak, “VEGA
sensorlerinin en ¢ok taktir ettigimiz 6zellikleri, uzun 6mirla
ve guivenilir olmalari; sensérlerle simdiye dek ¢ok 1y1 tec-
riibelerimiz oldu” diye anlatiyor.

VEGA sensorleri yalnizca Kirchbichl Santralinde degil,
VEGA ol¢tim cihazlart TIWAG AG’nin diger santralle-
rinde de kullamilmakta. Kirchbichl Santrali’nde yenileme
ve genigletme ¢aliymalarinin planlanmas: sirasinda bir kez

daha VEGA ile temasa gecildi.

DAHA HASSAS OLGUM DEGERLERI GEREKLI

Dworschak, seviye 6lciimii agisindan baktiginda, stirekli
ol¢tim yontemlerine olusan gerekliligin arttigini ve ibrenin
net bir sekilde radar teknolojilerine kaydigimi belirtiyor.
Giinumiizde artik 6l¢iim degerleri biiyiik l¢tide sistemin
kontrolii amaciyla proses kontrol sistemine gonderilmekte.
Ayni zamanda ek veriler de elde ediliyor.

Dworschak, otomasyona bagh nedenlerden dolay: gtin-
cel durumu, “Bugtin artik yerine getirilmesi gereken ¢ok
fazla yukimlulik var. Eskisine oranla bunlar i¢in ¢ok daha
fazla veri gerekiyor. Santralle ilgili, enerji santrali ile veya
atik su ile ilgili vb. veriler gerckiyor. Bu verilerin eskiye
oranla ¢ok daha hassas olmalari yetmiyor, dogrulanmis
olmalari da gerekiyor. Ttim iglemlerin otomasyona gegmis
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olmasi nedeniyle, verilerin %96’sinin daima hazir olmasi
da gerekli”diyerek acikhiyor.

Bu kogullar, tabi ki yalmzca Kirchbichl tesisi icin gecerli
degil. Alinan her bir 6l¢giim degeri, ayrica bir st sistem
olan SCADA sistemine aktarihyor; bu tist sistem TTIWAG
Tirol bolgesindeki 9 buytk ve 34 kii¢lik santralinden olugan
bir sistem. Olgiim degerleri ayrica, Avusturya Hidrografi
Enstittistine de bildirilmektedir.

SU YOLU BOYUNCA DENETIM

Kirchbichl’deki onarim ve genigletme ¢alismalarinin bir
kismi devam etmesine kargin, sensorler tiim pratik testleri
gecmis durumdalar. VEGAPULS C 21’in yeni serisin-
den 1kiger sensor, su yolu boyunca seviyeyi siirekli olarak
denetliyor; yani 6n havuzda, tiirbinin su alti alaninda ve
pompalama kuyusunda ara 6l¢timler yapiliyor.

VEGA, kisa bir stire 6nce radar sensér portfolyosunu
yeni bir kompakt cithaz serist ile genisletti. Bu cihaz serist,
su ve atik su endiistrisi gibi fiyat hassasiyeti yiiksek olan
uygulamalar icin de son derece elverigli. Serinin sundugu
avantaj, 80 GHz teknolojisi sayesinde radar huzmesinin
ol¢timii yapilacak malzemeye neredeyse milimi milimine
yonlendirmenin mimkiin olmasi. Bu sekilde, boru veya
pompa gibi hazne i¢i donanimlarinda, dar baca ve kuyula-
rin iginde veya duvarlarda birikintiler olmasi halinde dahi
hatali sinyal olugmuyor. Ultrasonik sensorlerin aksine bu,
yanlig sinyal bastirmaya gerek olmadig1 anlamina gelir.

Dworschak, “Yeni sensoriin kompakt yapisi 6zellikle
pompalama kuyusunda son derece memnun edici. Once
bu alan igin VEGAPULS WL 61 seviye 6l¢im radar
sensord planlanmisti. Montaji konusunda epeyce kafa
patlatmistim, ama sonra yeni sensor ¢ikinca tiim problem
¢Ozilmis oldu” diyor.

Bu noktada, hidroelektrik tiretim tesislerinin planlama
stresinin topografik nedenlerden dolay:r hicbir zaman
standart bir tesis planlamasi olmadigini belirtmek isteriz.

Planlama stiresinin baglarinda, yeni kompakt radar serisi

heniiz piyasaya ¢tkmamuisti.

UYGULAMADA YAPILAN TESTLERI GEQTI

Yeni kompakt VEGAPULS serisinin ¢ok 6nemli bir
6zelligi de dayamkh ve saglambhklaridir. Sicaklik dalga-
lanmalarindan, vakum veya yiiksek basinglardan etkilen-
meyisinin yani sira radar sensor kirlere kargt da hassastyet
gostermez. Ultrasonik seviye 6l¢tim cihazlarinda sikhikla
arizalara neden olan tim faktorler. Serinin cihazlarinin
bundan bagka sabit kablo baglantis1 vardir ve koruma
smnifi IP66/1P68’dir.

Dworschak ,“Nehir tipi elektrik santrallerinin 6l¢gim
tesislerinde suyun yukselmesi tistesinden gelinmesi gereken
biiytik bir zorluk olusturur. Bu durumda yedek 6l¢iimler
hizla yapilamaz hale gelir, ¢inkli 6rnegin girise bir agac
devrilerek diigmis olabilir” diyor.

Gegmiste bu gibi durumlarda Dworschak’in ¢aliganla-
rindan biri 6l¢iim noktasma gidip, durumu kontrol etmek
ve hizla ¢oziim gelistirmek zorunda kaliyordu. Modernize
¢aliymalan sirasinda, “3’te 2” 6lglim ¢oziimine karar
verildi. “Boyle bir durumda sensorlerden biri ¢aliyma-
diginda, yedekte glivenebilecegimiz iki 6lgtim degerimiz
daha bulunuyor,” diyor Dworschak. Ama VEGAPULS
C 21, su yikseldiginde ve tagmalarda da fonksiyonunu
guivenilir bir sekilde yerine getiriyor.

Dworschak, kurulumun hicbir sorun yaratmadigin
belirtiyor ve ekliyor: “Yalmzca kuyuda yapilan radar
Olcimlerinde hafif dalga olustu ama bu sorunu da filtre
fonksiyonu tizerinden kolayca soniimlendirdik.” Kompakt
radar sensorler; 2020’nin ilkbaharindan bu yana giiveni-
lirlik ve hassas sonuglar veriyor ve kullanildiklart uygula-
malarda her giin ne kadar elverisli olduklarini ispathyorlar.
Dworschak’a bu sekilde, bu genis kapsaml projenin 2020
Kasiminda tamamlanmasina kadar diger gorevlerine odak-
lanacak zaman kaliyor. swcevre
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RAPOR

Turkiye’de
PLASTIK ATIK SORUNU

ve Politika Onerileri

WWF TURKIYE

tik yonetimindeki eksiklik-
ler nedeniyle diinya gene-
linde plastik atiklarin yiizde
37’sinin toprak, tath su ve
denizlere karisarak kirlilige sebep

oldugu tahmin ediliyor. Mevcut plas-
tik titketimi ve plastik atik yonetimiyle,
okyanuslara ve denizlere ulasan plas-
tik atiklarin daha da artmasi beklen-
mektedir. Ttrkiye, Misir ve italya’dan
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sonra Akdeniz’e en ¢ok plastik atik
birakan tictinct ilke konumundadir.
2018’de yayimlanan WWF raporuna
gore Turkiye’den Akdeniz’e ginde
144 ton plastik atik karigmaktadir.




Turkiye’de toplanan atiklarin ytzde
67,2’s1 diizenli depolanirken, yiizde
20,2’si vahgi depolama alanlarinda
bertaraf edilmekte ve sadece yuzde
12,34 geri kazamm tesislerine gon-
derilmektedir.

Diizensizce atilan plastikler ¢6p
kutularindan ucarak etrafa yayi-
lip, depolama alanlarindan ¢evreye
sacilmaktadir. Tek kullanimlik plas-
tik ambalaj ve triinler basta olmak
uizere, sigara izmaritleri, hayalet aglar
ve gozle gériilmeyen, 5 milimetreden
kiigik plastik atiklar (mikroplastik-
ler) yaygin bir sekilde c¢evremizde
goriilmektedir. Ozellikle Gin’in 2018
yilinda tilkesine plastik girmesini 6nle-
meye dair getirdigi yasaklardan sonra
Thrkiye’de 6nemli derecede bitytiyen
plastik ithalati da plastik kirliliginin
artiginda 6nemli bir faktor olarak goze
carpmaktadir.

TURKIYE’DE ATIK YONETIM
MEVZUATI

Turkiye’de atik yonetimine dair
politikalar ve yasal duzenlemeler
Avrupa Birligi (AB) uyum siireci goz
6ntine alinarak olusturulmustur. Bu
bilgi ulusal atik eylem planlarinda da
yer almaktadir. Atk yénetiminin ger-
cevesi ¢esitli yasa ve yonetmeliklerle
¢izilmig ve uygulama esaslari belirlen-
mistir. Tlgili uluslararas: sézlesmelere
de taraf olan Turkiye denizlerdeki
kirliligin azaltilmasina ve kontro-
lune katki saglamay: taahhiit etmis-
tir. Ambalaj atiklarinin yonetiminde
“Genisletilmis Uretici Sorumlulugu”
(GUS) esaslart kabul edilmis olmakla
birlikte iilke genelinde depozito sis-
temleri yaygin degil. Depozito sistem-
lerinin kurulmas: ve igletilmesi 2022
yili itibariyle zorunlu olacaktir.

Ulusal mevzuatimiz genellikle AB
mevzuatt ile uyumludur ancak ilke
dinamikleri dolayisiyla eksik mevzuat,
degisken uygulamalar ve hedefler de
gorilmektedir. Tek kullanimhk plas-

tiklerle ilgili mevzuatin bulunmamasi,
depolamaya ulagsan geri dontstiiri-
lebilir attk hedefinin olumsuzluklar:
azaltmak icin AB tlkeleri hedefinin
tizerinde olmasi (2035 yihinda Tiir-
kiye’de yuzde 40, AB’de yiizde 10),
toplanan gida ambalajlarinin aym
amagcla kullanilmasina yonelik mev-
zuatin olmamasi, mevzuatta plastik
aglar ile ilgili bir ibarenin yer alma-
mast temel farklar olarak géze carp-
maktadir.

Atik yonetimindeki eksiklikler
neticesinde diizenli depolama tesisle-
rine ulagan atiklarm mevzuat geregi
6n igleme tabi tutulmasi ve geri kaza-
nilabilir malzemelerin ayrilmas: gart
kosulmaktadir. Atiklarmn iglenmest icin
gerekli tesislerin sayilarinin ve kapa-
sitelerinin artirlarak geri doniigim
oranmin 2023’e kadar yiizde 65’¢
yuikseltilmesini hedefleyen bir Ulu-
sal Atk Eylem Plan yayimmlanmig-
ur. Turkiye’de faaliyet gosteren geri
donugturilebilir atik toplayicilar: bu
atiklar1 ayirarak kayit digi tesislere
goturebilmekte, bu durum da ekono-
mik kayiplarim yam sira atik kontro-
linde zorluklara yol agmaktadir.

RAPOR

STK’LAR VE BELEDiYELER
Tirkiye’de gesitli STK lar, birlikler
ve odalar, atik konusunda farkindalik
yaratilmasi, kirlilik sorununun ¢6zi-
miuyle ilgili inisiyatif alinmasi ve atik
yonetim sisteminin iyilestirilmesi i¢in
caliymakta; deniz ve plajlarda plastik
atik temizligi, egitim faaliyetleri, cesitli
kampanyalar ve yasa yapicilara poli-
tika Onerileri sunma gibi faaliyetler
yurttmektedir. Son yillarda diizenli
stirdirilebilirlik raporlart yayimla-

maya baglayan bazi 6zel sirketler de

trinlerinde/hizmetlerinde strdiri-
lebilirlige katki saglayacak malzeme
degisikliklerine ve uygulamalara gide-
rek, plastik kirliliginin azaltilmasina
katki verme gabasi i¢indedir.

Sifir Atk Yonetmeligi heniiz tilke
geneline yayilmis ve tiim niifusa ulag-
mug bir sekilde uygulanamamaktadir.
Fakat, baz1 belediyelerce atiklarin
ayr1 toplanmast uygulamalar gesitli
yontemlerle gerceklestirilmektedir.
Farkindalik galiymalar: yapan bazi
belediyeler de 6zellikle ¢ocuklara
“sifir atik” prensibini 6gretmektedir.
Atiklarin cesithi sekillerde degerlen-
dirilmesi ile insanlarin da strece
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katilmas1 saglanmaktadir. Pogetlerin

ucret karsihginda satilmas: da plastik
kirliligi ve kontrolsiiz plastik atiklarin
azaltilmasinda etkili olmugtur. Plastik
poset kullaniminin ytizde 75 oraninda
azaldig1 yetkililerce agiklanmigtir.

PLASTIK KIRLILIGINI
AZALTMAYA YONELIK
ONERILER

Turkiye’deki plastik kirliliginin
boyutlar1 ve bu kirliligin bagarili bir
sckilde 6nlenmesi i¢in yukarida bah-
sedilen hususlar gozetilerek alinmasi
gereken politika 6nlemleri ortaya
konmahdir. Atik yonetimi, her sey-
den 6nce atik tretiminin azaltulma-
sin1, tiiketicinin bu konuda bilinglen-
dirilmesini ve atiklarin daha cevreci
teknikler ile bertaraf edilmesini sagla-
yacak gekilde yeniden yapilandirilma-
lidir. Egitimin diginda tegvik ve ceza
mekanizmalar1 da 6nleyici araglar
olarak kullanilabilir. Yasal mevzuat,
bahsedilen atik azaltma ve bertaraf
mekanizmalarimin diizenlenmesi agi-

sindan 6nemlidir. Bu ¢ercevede plastik
atiklarin daha 1y1 yonetimine iligkin
goruglerimizi dort bashk altinda top-
layabiliriz:

1.ATIK OLUSUMUNU VE
TUKETIMI AZALTMA
ONLEMLERI

AB’nin Tek Kullanimlik Plastik-
ler Direktifi’'nde de belirtildigi iizere,
miimkiin olan tiriinlerde tek kullanm-
lik plastiklerin yasaklanmasi ve alter-
natiflerinin tretilmesi/ kullanilmas:
ile posetlerin yasaklanmas: suretiyle
atik olusumu daha bastan 6nemli
6lciide azaltilabilir. Bu bagarinin
artirllmasi i¢in yasaklama ile beraber
tegvik ve ceza mekanizmalarinin da
sisteme dahil edilmesi saglanmalidir.

En ¢ok kullanilan tek kullanimlik
plastiklerin baginda gelen su ve mes-
rubat siselerinin kullanimin azaltmak
amaciyla yeniden doldurma istasyon-
lar1 olusturularak yaygmlastirilmahdr.
Bu ve bunun gibi yeniden kullanim
uygulamalar desteklenmelidir.

48 SUVE CEVRE TEKNOLOJILERI * Subat / 2022

Mikroplastiklerin dogaya karigma-
sin1 6nlemek icin yasaklama meka-
nizmalar1 kullamlabilir; hammadde
olarak saklanan plastiklerin saklama
kosullar: i¢in standartlar getirilebilir.

Avrupa Yesil Mutabakat: ve Don-
giisel Ekonomi Eylem Plani uyarinca,
yapilan kamu satin almlarinda plastik
ve diger cevresel emisyonlart digiik
mal/hizmet alim1 yapilmas1 gerek-
mektedir. Finansal maliyetlerden
ziyade surdurilebilirligi 6ne c¢ika-
ran ve alternatiflerinin maliyetlerini
digtirmeye katk: saglayan uygulama-
lar kamu tarafindan desteklenmelidir.
Kamu kurumlarinda bilinglendirme
ve egitim faaliyetleriyle bu anlays
kalict hale getirilmelidir.

2.KULLANIM OMRU SONUNDA
PLASTIK ATIKLARIN
YONETILMESINE DAIR
ONLEMLER

Atk yonetim sistemlerinde, olugan
atiklarin (6zellikle geri kazanilabilir/
donusturebilir nitelikteki atiklarin)
ayr1 toplanmasini saglayacak diizen-
leme ivedilikle devreye girmelidir.
Ulkemizde bir¢ok belediyenin 2021
yiliitibartyla bu sisteme ge¢mis olmast
gerektigi halde, atiklar ¢cogunlukla
karigik toplanmaktadir.

Ayt toplama sistemlerinin kuru-
lup 1sler hale getirilmesi i¢in biitgeden
kaynak ayirilmali, atik yonetim siste-
minde atig1 iireten paydaglardan kati-
lim pay1 ahinmali ve ambalaj ticretleri
artirilarak ve/veya kademelendirme
getirilerek belediye altyapilart giic-
lendirilmelidir.

GUS (Genisletilmig  Uretici
Sorumlulugu) sistemleri her sirketin
istisnasiz katildigr bir yapida olacak
sekilde diizenlenmelidir. Toplama sis-
temleri iilke genelinde hizmet vere-
bilir hale getirilmeli ve denetimler
bu sistemlerin iglerligini saglamalidur.
Paydaslarin bu konuda bilinglendi-
rilmesi de 6énemli bir hazirhk adim
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olarak karsgimiza ¢ikmaktadir.

iyi isleyen bir depozito sistemi
i¢in fizibilite galiymalarinin dogru
yapilmasi, geri dontisiim hedeflerinin
konulmasi, depozito bedelinin dogru
belirlenmesi ve halkin bilinglendiril-
mesi esastir. Depozito sistemi iceri-
sinde, toplanan temiz malzemelerin
tekrar aym amagcla kullanilabilmesi
i¢in de gerekli yasal diizenlemenin
(malzemelerin tekrar kullaniminda
saghk etkilerinin de digtinildigi bir
cergevede standartlarm belirlenmesi
ile) yapilarak geri dontsimin sag-
lanmas1 hem ekonomik hem ¢evresel
faydalar saglayabilir.

Thirkiye’de tarimsal plastikler,
ozellikle pestisit ambalajlari, gelisigii-
zel bir gekilde dogaya atiliyor. Tarim-
sal plastiklerin (6zellikle pestisit amba-
lajlarmin) kontrolii ve GUS sistemine

dahil edilmesi, bu malzemelerin depo-
zito sistemine dahil edilerek beyan
sisteminde yer almasi kontrolsiizce
dogaya atilmalarini engelleyebilir.
Denizlerdeki balik aglarinin

temizlenmesi ve bu aglarin denize
brrakilmalarinin 6nlenmesi amaciyla
politikalar gelistirilmelidir. Diger
plastik malzemelerde oldugu gibi
gerl kazamm/dontsim hedeflerinin
belirlendigi, GUS veya depozito sis-
temine dahil olan ve limanlarin atik
getirme noktasi olarak galigtigr bir
yonetim politikasi ile aglarin cevreye
verdigi zararlar engellenebilir veya en
aza indirilebilir.

Hacimli atiklar, gemicilik sektorii
ve diger endistrilerden kaynaklanan
atiklar, ingaat ve yikinti atiklarindaki
plastikler gibi diger plastiklerin de atik
getirme merkezlerinde iglenebilmesi
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i¢in gerekli altyap: kurulmalidir.

Thirkiye’nin turistik sehirlerinde
atik yonetim sistemi, ayri toplama
hedeflerini gozetecek sekilde, sezonluk
dalgalanmalara uygun olarak diizen-
lenmelidir.

Turkiye’de 2035 yilina kadar
diizenli depolamaya gelen atiklarin
azaltilmas1 ve geri donustirilebilir/
kazanilabilir malzemelerin depola-
maya gelen oranmin yiizde 40’a digii-
rilmesi hedeflenmektedir. Bu hedef
AB iilkelerinin yiizde 10 hedefinden
hayli yuksektir. Hedeflerdeki fark-
Iiligin en biyiik nedenlerinden biri
atiklarin genellikle karigik sekilde top-
laniyor olmasidir. Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik,
karigik toplanan belediye atiklarinin
tamaminin diizenli depolama dncest
6n iglem tesislerine alinmasini ve geri
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kazamlabilir nitelikteki malzemele-
rin ayrilmasindan sonra sahalara atik
kabulii yapilmasimi teblig etmektedir.
Ancak, iilke genelinde atiklarin tama-
min ayiracak kapasitede 6n islem
tesisleri mevecut degildir. Dolayisiyla
kapasitenin artirlmasi gerekmektedir.
Ayr1 toplama 6nlemleri de bu yatirm-
lardan daha hizh bir sekilde hayata
gegcirilmelidir.

3. DONGUSEL EKONOMIYI
TESVIK ETMEK IGIN
IZLENEBILECEK YOLLAR

Déngiisel ekonomi modelinde
¢evre uUzerindeki baski azaltilmali,
uretimde kaynak verimliligi saglan-
mali ve ikincil hammadde kullanim:
artirlmalidir.

Turkiye’de dongtisel ekonomi ile
ilgili bir eylem planina veya déngtisel
ekonomi esaslarinin gergevesini ¢izen,
bu anlayist tegvik eden bir mevzuata
Ozellikle kamusal alanda rastlanma-
mistir. Dongiisel ekonomi 6nitindeki
engellerin kaldirilmasi; bu yonde bir
mevzuatin hazirlanmasi ve bilinglen-
dirme caliymalariyla desteklenmesi
geri dondirilemeyecek cevresel etki-
leri engelleyecegi gibi ekonomik fayda
da saglayacaktr.

4. YATAY ATIK ONLEMLERI iLE
FINANSMAN SAGLANMASI VE
DENETLEME MEKANIZMALARI
OLUSTURULMASI

Tim bu eylemlerin uygulana-
bilmesi i¢in atik ydonetim modelinin
finansmanu, kurulacak kural-ceza-tes-
vik mekanizmasmin ve alinan mev-
zuat 6nlemlerinin denetlenmesini
saglayacak mekanizmalarin saghkl
¢aligmasi 6nemlidir.

Kurulacak atik toplama sistemleri-
nin tasariminda bazi gergeve kurallar
belirlenerek toplama oranimnin artiril-
mast ve sisteme giren atiklarin kalite-
sinin iyilestirilmesi saglanmalidir.

Kati atiklarin yonetimi ve atik su

bedelleri ayr1 ayr1 degerlendirilerek;
kati atk kismindaki vergilerin segi-
minde, “attigin kadar 6de” sistemleri
arasindan tlke sartlarina en uygun
olanin se¢ilmesi ve ayr1 toplayanlarin
odullendirilecegi bir model 6nerile-
bilir.

Plastik posetler gibi cesitli triin-
lerde, yasaklar ve zorunluluklar ile
titketici tiiketimi azaltmaya yonlen-
dirilebilir. GUS ve depozito sistem-
lerinin iglerligi artirlarak, ozellikle
meveut GUS sistemleri igerisinde
treticinin katihm paylarimin ger-
ceki bir sekilde diizenlenebilir. GUS
ve depozito sistemlerine daha fazla
malzemenin dahil edilmesiyle hem
finansman hem de daha efektif bir
kontrol mekanizmasimin kurulmasi
saglanabilir. Bahsedilen sistemlere,
6nceden belirtildigi tzere tarimsal
plastikler, balik¢1 aglar ve diger tiim
plastik malzemelerin dahil edilecegi
bir sistem olugturmak en saghkh
¢oziimu sunacakti. Ambalaj Beyan
Sistemi’nin revize edilerek, tirtinlerle
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ilgili detayll kompozisyon bilgilerini
igermest; ureticiler, toplayicilar, ber-
taraf firmalar ve ithalatcilar da sis-
teme dahil ederek iilke icerisindeki
her ambalajin takibini yapacak bir
forma sokulmas: atik takibini kolay-
lagtiracaktir. Beyan edilen verilerin dig
denetime acik olmasi, bu denetimler
tizerinden sicil takibi yapilabilmesi,
uygunsuzluk durumunda cezalarin
caydiricihigl veya uygun ¢aligma olciit-
lerinin belirlendigi bir kademeli ticret
tarifesiyle tegvik saglanmast yonetimi
tyilegtirilebilir.

Tum bu verilerin dénemsel ve
seffaf’ bir sekilde paylagilir olmasi
da tiiketicinin bilinglendirilmesi igin
faydal olacaktir. Etkili izleme sonra-
sinda gartlara uyum saglamayan atik
tireticilerine yanlig atik yonetimi kap-
saminda caydiric1 cezalar uygulan-
mahdir. Bahsedilen tiim bu 6nlemler
rapor icerisinde detaylandirilmig ve

bir karne hazirlanarak Turkiye’ nin
Plastik Atik Yonetimi Karnesi olug-
turulmusgtur. stcevre
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URUNLER

Alarko’dan Gunes Enerjili Dalgic Pompa 4TG Serisi

A larko Gtunes Enerjili
algic Pompa 4TG Seri-
si’'nde kullanilan dalgic pom-
palarin tasariminda standart
pompalardan farkll dayanim
siniflarina sahip malzemele-
rin kullanilmas: dikkat g¢eki-
yor. Pompa icerisinde kullani-
lan yataklar 3600-4000 dev/
dk.’va uygun uzun 6miurli
olabilmesi i¢in 6zel olarak
tasarlandi. Alarko Giines
Enerjili Dalgic Pompa Sis-
temlerinde kullanilan yiiksek
verim ve enerji tasarrufu sag-
layan ECM teknolojisine sahip firgasiz
daimi miknatish ve dahili inverterli
DC motorlar sektorde fark yaratiyor.
Motorlarin girig giicti maksimum
2200 W olup, giris giicti ve yitke bagh
olarak 500-3600 d/dk. arahiginda

degisken hizda ¢aligiyor. Dahili

[ frekans inverteri, motorun
| degisken yiik altinda giivenle
k.: kalkis ve durus yapmasim
i saglarken, sahip oldugu daimi
miknatish rotor sayesinde
daha verimli ve daha digtk
kalkis torku ve daha diisiik 151

uretimi ile son derece uzun

Sabheesds, il

6murli bir kullanim sunuyor.
Ayrica motor igerisine yer-
lestirilmig PTC’lerle Motor
sicakhign +850C ye yiikseldi-

i ginde motor devir azaltarak

duruyor ve sicaklik +75 °Cfye
dustiigiinde devir arttirarak ¢alisma-
sina otomatik olarak devam ediyor.
Alarko Giines Enerjili Dalgic Pompa
Sistemlerinin beyni SDP001 kontrol/
kumanda sistemi son derece geligmis,
kendi alaninda en ileri teknolojisiyle

Masdaftan Uzun Omurld ve Tasarruflu
“NMP Monoblok Santrifuj Pompa”

pompa ve motorun maksimum verim-
lilikte ve giiven icerisinde ¢aligmasini
saglayan sistemin beyni olarak iglev
gortyor. Bu sistemle birlikte Alarko
Giineg Enerjili Dalgic Pompalar ayni
anda Giineg panelleri (DC), Riizgar
Tirbinleri (DC), Elektrik Sebekesi
(AC) ve Jenerator (AC) ile ¢alistyor.

Alarko Giiney Enerjili Dalgig
Pompa Kontrol/Kumanda sistemi
kismi yapay zekaya sahip olmasi ile
sektorde fark yaratiyor. Sistem galigir
durumda ve gii¢ kaynagimi otoma-
tik sen se¢ modunda birakildiginda,
motor i¢erisindeki dahili mikropro-
sesorlerle iletisime gegen kumanda
sistemi ayni zamanda glines enerji
panellerinin tirettigi elektrigin biiytik-
ligiint ve port 3'e baglanmug alter-
natif enerji kaynaginin degerini ayni
anda izliyor. stgevre
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asdaf, sturdurtlebilir bir

diinya igin farkh sektorlere
enerji ve su kaynaklarin etkili ve
verimli kullanan uzun 6murli
pompa c¢ozumleri sunmaya
devam ediyor. Masdaf, “NMP
Monoblok Santrifiij Pompa” ile
su ve endustriyel sivilarin tagin-
masinda; enerjiden tasarruf, islet-
mede kolaylik ve uzun siireli kullanim avantaj sunuyor.
Yarim asra yaklagan kokli ge¢misiyle Tiirkiye’de pompa
sektoriiniin 6ncti markasi olan Masdaf, giivenilir ve
tasarruflu akigkan teknolojileriyle sektdrde fark yarat-
maya devam ediyor.

Masdaf, gévde ve carklar1 AISI 316 paslanmaz celik
sacdan imal edilen “NMP Monoblok Santrifij Pompa”
ile; 1s1tma, sogutma ve havalandirma sistemlerinde siv
transferinde, binalarda su transferinde, sulama sistem-
lerinde, yikama ve ters ytkama OEM proses 1sitma ve
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sogutmada, az ve orta agresif akig-
kanlarin transferinde, su aritma ve
su filtreleme (Reverse Osmosis) sis-
temlerinde; su kaynaklarimin etkin bir
sekilde kullanilmasina katk: saglaya-
rak, iklim kriziyle miicadelede 6nemli
rol oynuyor. 3-200 m*/h debi, 10-70
mss basing gibi genig bir ¢aliyma ara-
higina sahip olan NMP Monoblok
Santrifij Pompalar, -20 °C ile + 100 °C s sicaklik
araliginda ve akigkana gore farkh mekanik salmastra
opsiyonlari ile ¢aligabiliyor. Hafif ve kompakt tasarimi
sayesinde az yer kaplayan NMP Monoblok Santrifij
Pompalar, sessiz ¢aliyma 6zelligiyle de isletmelerde ytik-
sek konfor sunuyor. Back-pull out 6zelligi, emme ve
basma hatlarim1 bozmadan, ¢ark ve salmastraya kolayca
erisim imkan1 sunarak, olasi bir acil durum kargisinda
mekanik salmastranin hizh ve kolay bir sekilde degisti-
rilmesine olanak sagliyor. stgevie
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[] Kredi karti ile 6deme yapmak istiyorum. (Kredi karti talimat formu e-posta adresinize veya faksiniza gdnderilecektir)

Tarih: imza:

« Aboneligini herhangi bir nedenden dolay! stirdtirmek istemeyen okurlarin cayma hakki bulunmaktadir.
« Ogrenci aboneligi % 50 indirimlidir.
« Fiyatlar 31 Aralik 2022 tarihine kadar gecerlidir.
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SU VE CEVRE cout
SEKTORUNUN DERGIS SLHEEVIE

————n . pad >

2005 yilindan gunumuze, su ve ¢evre teknolojileri,
atiksu aritma, geri dénusum sektorlerinin markalari,
drunleri, yeni teknolojiler, teknik makaleler, kanaat
onderlerinin gorusleri, ydneticilerin sdylesileri

Su ve Cevre Teknolojileri dergisiyle basili ve dijital

olarak 209 bin profesyonel okura ulasiyor.

n facebook.com/SuVeCevreTeknolojileri
twitter.com/SuveCevre

m https://www.linkedin.com/showcase/su-ve-cevre-dergisi

Tel: +90 216 651 7878 ¢ Fax: +90 216 6517898 « info@b2bmedya.com www.suvecevre.com
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Rielli

%75'e kadar su maliyetinden tasarruf*

Blof suyunu geri
kazandiriyoruz.

*Rielli olarak gerceklestirdigimiz endustriyel
bir tesise ait projemizden alinan istatistiki degerdir.
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Kazanci Cevre Teknigi
Hasanpasa mh. Sarayardi Cad. N.100/7 Kadikdy istanbul T. 0216 337 22 37 info@rielli.com




